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@ KISALTMALAR

Bakanlik = Gevre ve
Sehircilik Bakanlig

Yonetmelik = Sera Gazi
Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik

D&A Tebligi = Sera Gazi
Emisyon Raporlarinin
Dogrulanmasi ve
Dogrulayici Kuruluslarin
Akreditasyonu Tebligi

i&R Tebligi = Sera Gaz
Emisyonlarinin izlenmesi
ve Raporlanmasi
Hakkinda Teblig

SEOS = Siirekli Emisyon
Olgtim Sistemleri

NKD = Net Kalorifik Deger
PFC = Perflorokarbon
n.a. = Gegerli degil

BI. = Bolim

@ Temel Prensipler

‘izleme ve raporlamanin
temel prensipleri sunlardir:
eksiksizlik, tutarlilik,
karsilastirilabilirlik,
seffaflik, dogruluk, izleme
ve raporlama ydnteminin
bitdnltgu, strekli gelisim.
[Bkz. I&R Tebligi Madde
5-9]"

BOLUM 1: o
IZLEME PLANI KILAVUZUNA GIRIS

1.1 Sera Gazi izleme Planinin Onemi

Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi Hakkinda Yénetmeligin EK-1'i kapsaminda
faaliyetleri belirtilen bir isletmenin, sera gazi emisyonlarini izlemek igin seffaf
ve dogrulanabilecek bir sekilde izleme yéntemi hazirlamasina izleme Plani
denir. izleme Planinin elektronik ortamda hazirlanmasi ve Gevre ve Sehircilik
Bakanhgi'na (“Bakanlik”) iletiimesine aracilik eden izleme plani sablonu,
bundan sonra ‘izleme Plani” olarak adlandirilacaktir.izleme Plani, Bakanlik¢a

onaylandiktan sonra Bakanligin bir sonraki kararina kadar gegerli olacaktir.
Emisyon Raporlarini onaylayan dogrulayici kurulus ya da isletme tarafindan
gerekli goriilmesi durumunda, izleme planlarinda iyilestirme istenebilecektir.
[Bkz. Bl. 7.9] Bazi istisnai durumlarda izleme plani Bakanlk onayi gerek-
meksizin gilincellenebilir ve kullanilabilir. Bu durumlara dair detayh
bilgilendirme Bl. 3'te "izleme planlarinda degisiklik yapilmasi” bashg
altinda verilmisgtir.

izleme Plani; emisyonlarin izlenmesi ve izlenen emisyonlarin Emisyon Raporu
altinda dogru bir sekilde raporlanmasi igin bir yontem onerir. Bu izleme
yonteminin belirlenmesi igin yénetmelik ve tebliglerde belirtilen hikimler
uygulanmalhdir. Ancak bu hiikiimlerin uygulanmasinin teknik olarak
uygulanmadidi ve makul olmayan maliyetlere yol agtigi durumlarda igletme
alternatif bir izleme yéntemini Bakanlik onayina sunabilir [Bkz. BI. 3]. izleme
Planinin yanlis kurgulanmasi ve bazi emisyon kaynaklarinin unutulmasi
emisyon miktarinin tamamen yanlis hesaplanmasina neden olacagindan,
izleme Planinin dogru ve eksiksiz olmasi son derece dnemlidir.

1.2 Kilavuz Hakkinda

Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik (“Yonetmelik”), 17
Mayis 2014 tarihli ve 29003 sayili Resmi Gazete ile yayimlanmis, Yonetmelik
kapsamini detaylandiran Sera Gazi Emisyonlarinin izlemesi ve Raporlanmasi
Hakkinda Teblig (“I&R Tebligi") ise 22 Temmuz 2014 tarihli ve 29068 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanarak ydrirlige girmistir.Yonetmelik, 29 Haziran
2016 tarihli ve 29757 Sayil Resmi Gazete’de Sera Gazi Emisyonlarinin
Takibi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik ile
degisikige ugramistir. i&R Tebligi, 05.02.2021 tarihli ve 31386 sayili Resmi
Gazete'de yayinlanan Teblig ile degisiklige ugramistir. Sera Gazi Emisyon
Raporlarinin Dogrulanmasi ve Dogrulayici Kuruluglarin Akreditasyonu
Tebligi (“D&A Tebligi”) 02.12.2017 tarihli ve 30258 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanmistir. D&A Tebligi'nin revizyon galismalari devam etmektedir.

Bu Kilavuz, Yonetmelik ve i&R Tebligi geregince Bakanlia sunulmasi gereken
ve Cevre Bilgi Sisteminde Sera Gazi Emisyonu Takip Uygulamasi aracilig
ile izleme Planinin hazirlanmasini kolaylastirmak icin olusturulmustur.
Unutulmamalidir ki, bu kilavuz yardimci dokiiman, Yonetmelik ve i&R Tebligi
ise asli dokiimanlardir.

1.3 Kilavuzun Kullanimi

Bu Kilavuz, izleme Plani Yénetmelik ve i&R Tebligi ile beraber okunmalidir.
Kilavuz icerisinde, Yénetmelige ve I&R Tebligine referans verilmekte
olup, izleme Plani hazirlayacak olan isletmelerin bu mevzuata da hakim
olmalari gerekmektedir.

Kilavuz igerisinde okumayi ve anlamayi kolaylastirmak amaci ile 6rnekleme,
bilgilendirme, yonlendirme ve sekil kutular yerlestirilmis olup, bu kutular
asagidaki simgeler ile temsil edileceklerdir.



A

e Ornek simgesi:
islenen konu ile ilgili bir 5rnek sunmak amaci ile olusturulmustur

@ Bilgilendirme simgesi: k

islenen konu hakkinda bilgilendirmek, kullanilacak formiil ya da
faktorler konusunda bilgi vermek amaci ile olusturulmustur.

A

@ Yonlendirme simgesi:
Daha detayli bilgi icin I&R Tebligine, Yonetmelige, IPCC veya akademik

galismaya yonlendirmek amact ile olusturulmustur.

Izleme Planina yonlendirme simgesi:

Doldurulmasi gereken izleme Plani bsliimiinii isaret etmek amaci
ile kullaniimistir.

@ Sekil simgesi: k

Aciklamalara iligkin sema ve gorsel anlatimlar igin kullaniimistir.

1.4 Kilavuzun igerigi

Bu kilavuz yedi béliimden olugmaktadir. ilk béliim kilavuza giris mahiyetinde
yazilmig olup, kilavuzun 6nemi, nasil kullanilacagi ve igerigi ile daha fazla
bilgiye nereden ulasilacagina dair bilgiler bu béliimde verilmistir. isletmeler,
bu kilavuzun ilk bolimiinde bagvuracaklar mevzuat ve yardimci dokiimanlar
konusunda bilgilendirilmektedir. 2. Bélimde Yonetmelik kapsamina girip
girmedikleri, 3. Bolimde ise Yonetmelik dahilinde belirlenmis olan sera gazi
emisyonlarinin izlenmesine ait zaman gizelgesi hakkinda bilgileri bulabilirler.

Kilavuzun 4. Bolimd, biitiin isletmeler igin ortak olan faaliyet, emisyon kaynagi
ve emisyon noktasinin tanimi, tahmini emisyonlarin ve tesis kategorisinin
belirlenmesi igin bir yol haritasi gizerken, 5. B6lim izleme yontemleri olan
asgari yontem, hesap temelli ydontem ve 6l¢iim temelli yontemler konusunda
detaylh bilgi sunmaktadir.

6. BOlUm, isletmenin dlglim cihazlarindan kaynaklanan belirsizligin
degerlendirilmesini incelerken, emisyonlarin izlenmesi igin uygulanacak
olan veri yonetimi ve kontroli ile ilgili bilgiler son boliim olan 7. Bolimde
yer almaktadir.

I&R Tebligine ait 6zet infografigi Sekil 1'de bulabilirsiniz.
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BOLOMZ.
YONETMELIK EK-T'IN QZETI
VE KAPSAM KARAR AGACI

Bu boliimde, tesis biinyesinde ydiritiilen faaliyet ya da faaliyetlerin Yonetmelik
kapsamina girip girmedigini belirlemeye yonelik bilgiler ve agiklamalar
bulunmaktadir. Tesis, Yonetmelik uyarinca asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

"EK-T'deki listede belirtilen faaliyetlerin veya bu faaliyetler ile teknik
bir baglantisi olan, emisyonlar ve kirlilik (izerinde etkiye sahip
olabilecek dogrudan iliskili diger faaliyetlerden herhangi birinin
veya daha fazlasinin yur(tildigu sabit teknik (nite”

isletmelerin, tesisleri ile ilgili olarak dogru karari verebilmesine yardimei olmak
amaci ile Yonetmeligin EK-1 kapsaminin sematik 6zeti, karar agaci semasi ve
anma isil giiclin belirlenmesi ile ilgili agiklamalar bu boliimde bulunmaktadir.

2.1 Yonetmelik EK-1 ve Karar Agaci

Yénetmeligin EK-1 kapsaminin sematik gosterimi Sekil 2'de verilmistir. isletme,
Sekil 2'de verilen faaliyetleri inceleyerek ve Sekil 3'U de kullanarak Yonetmelik
kapsaminda olup olmadigina karar verir. Bu nedenle Sekil 2 ve Sekil 3'Gin
beraber kullaniimasi gerekmektedir. Her isletmeye 6nerilen, oncelikle Sekil
2'deki faaliyetlerini bulmalari sonra da Sekil 3'teki adimlari takip etmeleridir.

Sekil 3'te gosterilen karar agacinda Adim 1'den baslarken oncelikli olarak
herhangi bir eleme gergeklestirmeden tesiste gergeklesen biitiin faaliyetler
belirlenir. Sonrasinda ise bu faaliyetler iki ana basliga ayrilir: yakitlarin yakilmasi
faaliyeti ve Yonetmeligin EK-1'inde listelenen diger faaliyetler.

« E@er tesiste yakitlarin yakilmasi haricinde baska bir faaliyet gergeklesmiyor
ise yakma Uniteleri siralanir. Daha sonra bu Uniteler igerisinden tehlikeli ve
evsel atik yakma Uniteleri, biyokdtle kullanan tniteler ve anma isil gticti [Bkz.
Bl. 2.2] 3 megawatt (MW)'in altinda olan Gniteler gikarilir (sadece biyokiitle
kullanan (inite, fosil yakiti sadece baslangig¢ ve sonlandirmada kullanan {inite
olarak tanimlanmaktadir [Bkz. Yénetmelik EK-1]. Son olarak, kalan tnitelerin
anma islil gligleri toplanir. Eger bu Unitelerin toplam anma 1sil gicii 20 mega-
watt (MW)'I gegiyor ise 6ncesinde gikarilan sadece biyokaiitle kullanan tiniteler
ve anma Isil giicii 3 megawatt (MW)'in altinda olan iiniteler izleme Planina
dahil edilir. Ancak, toplam anma isil giici 20 megawatt (MW) termali gegmi-
yorsa, tesis Yonetmeligin EK-1'i kapsamina alinmaz, dolayisi ile isletmenin
izleme Plani hazirlamasina gerek duyulmaz.

« Eger tesiste yakitlarin yakilmasi haricinde baska faaliyet ya da faaliyetler
gerceklesiyorsa bu faaliyetlerin Yonetmeligin EK-1'inde belirtilen esik degerini
asip agsmadigi kontrol edilir. E§er faaliyet ya da faaliyetler belirtilen esik
degerini asiyor ise bu faaliyetler tanimlandiktan sonra bu tesisin Yonetmelik
kapsamina girdigi kararlastirilir. Buna ek olarak tesis biinyesinde yiriitiilen
yakitlarin yakilmasina ait faaliyetler de izleme Plani kapsamina alinir. Ancak,
bu faaliyet ya da faaliyetler Yonetmeligin EK-1'inde belirtilmis olan esik dederini
asmiyor ise tesisin bu faaliyetler agisindan kapsamda olmadigi belirlenir.
Ardindan tesisteki yakitlarin yakilmasi faaliyetleri géz 6niinde bulundurulur.
Bu durumda yukarida anlatiimis olan yakitlarin yakilmasina ait prosediir izlenir.
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Faaliyetlerin herhangi bir esik
degerine dayanmadan EK-1
kapsamina girmesidir.

2- KOSULLU

Faaliyetlerin esik degerine
dayanarak (gunliik kapasite
ya da anma 1sil glicli) EK-1
kapsamina girmesidir.

YONETMELIK EK=1 FAALIYETLERI
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Kapasitesi 2,5 ton/
saat ve Uzeri, slrekli
dokim de dahil olmak
Uzere, pik demir ve gelik
tretimi (birincil ve ikincil
ergitme)

Gunlik kapasitesi 500
ton ve Uzeri doner
firinlarda veya gunlik
kapasitesi 50 tonu asan
diger ocaklarda klinker
Uretimi

Gunlik kapasitesi 50
ton ve Uzeri doner
firnlarda veya diger
ocaklarda kireg
Uretimi veya dolomi-
tin veya magnezitin
kalsinasyonu

Gunluk ergitme kapasi-
tesi 20 ton ve Uzeri cam
elyafi da dahil olmak
Uzere cam Uretimi

GUnlUk Uretim kapasitesi
75 ton ve Uzeri, 6zellikle
cati kiremitleri, tuglalar,
refrakter tuglalar, karo-
lar, tas Urtnler veya
porselen olmak Uzere,
pisirme ile seramik
Urdnlerin dretimi

Gunluk ergitme kapa-
sitesi 20 ton ve Uzeri,
cam, tas veya curuf
kullanilarak mineral
elyaf yalitim malzemesi
Uretimi

Gunlik tretim kapa-
sitesi 20 ton ve Uzeri,
kagit, mukavva veya
karton uretimi

Gunlik Uretim kapasite-
si 100 ton ve Uzeri krak-
ing, reforming, kismi
veya tam ylkseltgenme
veya benzeri islemler ile
buyuk hacimli organik
kimyasal maddelerin
Uretimi

Gunlik dretim kapa-
sitesi 25 ton ve Uzeri,
reforming veya kismi
ylkseltgenme ile
hidrojen (H,) ve sentez
gazinin Uretimi

KARBONDIOKSIT (CO,) EMiSYONU

ANMA ISIL GUCU 20 MW
VE UZERI TESISLERDE

YAKITLARIN YAKILMASI.
(TEHLIKELI VEYA EVSEL
ATIKLARIN YAKILMASI
HARIG)

DEMIR IGEREN METALLERIN
(DEMIRLI ALASIMLAR DAHIL)
URETIMI VEYA ISLENMESI
ISLEME; HADDELEME,
YENIDEN ISITMA, TAV
FIRINLARI, METAL ISLEME,
DOKUMHANELER, KAPLAMA
VE DEKAPAJI DA IHTIVA EDER

IKINCIL ALUMINYUM
URETIMI

YAKMA UNITELERI KUL-
LANILARAK ALASIMLARIN
URETIiMI, RAFINE EDILMESI,
DOKUMHANE DOKUMU, VB.
DAHIL OLMAK UZERE DEMIR
DISI METALLERIN URETIiMI
VEYA ISLETILMESI

ALCI TASININ KURUTUL-
MASI, KALSINASYONU
VEYA ALGI PANOLARIN

VE DIGER ALCI TASI

URUNLERININ URETIMI

PETROL, KATRAN,
KRAKING VE DAMITMA
KALINTILARI GiBI
ORGANIK MADDELERIN
KARBONIZASYONUNU DA
ICEREN KARBON SIYAHI
URETIMi



@ Sekil 3:

|ZLEME PLANI HAZIRLAMANIZ GEREKIYOR MU?

Tesis sinirlarini tanimlayin.
Yakitlarin yakilmasi diginda Yonetmelik EK-
1'de listelenen faaliyetlerden herhangi biri
tesis sinirlar dahilinde gergeklesiyor mu? W

1.
Adim

Bu faaliyet veya faaliyetler, Yonetmeligin EK-1'inde Adim 2'den
belirtilen esik degerini aslyor mu? devam edin.

Faaliyetleri siralayin. Sadece yakma Unitelerini
(Yakitlarin yanmasi degerlendirerek Adim 2’
faaliyetlerini de dahil et.) den devam edin.

'

Bu faaliyetler igerisinden
tehlikeli ve evsel atiklarin
yakilmasi faaliyetlerini gikarin.

2.
Adim

Adim 2'de siralanan Uniteler igerisinden

kullanan Unite olarak tanimlanmaktadir.).

Uniteleri gikarin. (Yonetmeligin EK-1'i uyarinca).

6. 5.
Adim Adim

anma isll giglerini toplayin.

6. Adimda hesaplanan toplam anma isil gtict 20
megawatt (MW'r) buluyor mu?

7.
Adim

Adim 4 ve 5'de gikarilan Uniteleri
faaliyetlere dahil edin.

iZLEME
PLANI
HAZIRLANMALI.

S

Yakma unitelerini siralayin. \

mE tehlikeli ve evsel atik yakma uniteleri ¢ikarin \
& (Yonetmeligin EK-1'i uyarinca).
Sadece biyokditle kullanan tniteleri ¢ikarin.
2= (Yonetmeligin EK-Ti uyarinca sadece biyokditle kullanan \
~ o . .
< Unite fosil yakiti sadece baslangi¢ ve sonlandirmada

Anma 1sil glici 3 megawatt (MW)'in altinda olan W

Listede geriye kalan yakma Unitelerin ﬁ
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'Bkz. EU EMISSIONS
TRADING SCHEME
GUIDANCE NOTE 1

s.11, 8 Aralik 2003

www.doeni.gov.uk/niea/
eu-ets-guidance01.pdf
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2.2 Anma Isil Giicii Nedir ve Nasil Belirlenir?

Anma 1sil giicti (yakma 1sil giicd, 1sil glig, yakit isil glict): “Tesisin ya da
Unitenin siirekli olarak galisabilecedi maksimum kapasitede, birim zamanda
yakilan maksimum yakit miktarinin, yakitin net kalorifik degeriyle (NKD)
carpilmasi sonucu elde edilen ve megawatt (MW) birimiyle ifade edilen’ deger”
anlamina gelmektedir. ilgili Ginitenin anma 1s1l giicii agagidaki yontemlerden
biriyle bulunabilir:

1. ilgili {inite ya da tesisin cevre izinleri ya da ilgili yerlere sunulan kapasite
raporlarinda ifade edilen deger alinabilir.

2. Unitenin dretici firmasi tarafindan hazirlanan brosiir ya da el kitaplarinda
ifade edilen deger alinabilir.

3. Hesaplama yoluna gidilebilir. Bu durumda anma sl giicd, birim zamanda
yakilan yakit miktari ile yakit alt i1sil degerinin (Net Kalorifik Deger, “NKD")
carpilmasiyla hesaplanir [Bkz. Denklem 1]. Yakitlarin NKD'i I&R Tebligi EK-
5'ten bulunabilir.

Anma Isil Guci = Birim zamanda yakilan yakit miktari x NKD




BOLUM3: | |
SERA GAZI EMISYONLARININ IZLENMESINE
AIT ZAMAN DONGUSU

Emisyonlarin izlenmesi, raporlanmasi ve dogrulanmasi siirecine iligkin yillik
déngii; “Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesine ait Zaman Gizelgesi” olarak
adlandirilir. Sera gazi emisyonlarinin izlenmesine ait zaman gizelgesi Sekil
4'te verilmektedir.

Yonetmelik, izleme Plani gergevesinde yillik periyotlarda tekrarlanacak olan
izleme siireclerini belirler. Sera gazi emisyonlarini izlenmesi siireci kabaca
asagidaki gibi dort agamadan olugmaktadir:

1. izleme Planinin hazirlanmasi ve Bakanlik onayina sunulmasi: izleme
Planinin, isletme tarafindan hazirlanarak sera gazi emisyonlarinin ilk
izlenmeye baslandigi tarihten en az 6 ay 6nce Bakanligin onayina sunulma-
si gerekmektedir. izleme Planinin seffaf, gercege uygun ve kanitlanabilir
sekilde doldurulmasi ve Bakanliga sunulmasi igletmenin sorumlulugu altin-
dadir. izleme Planinda verilen yanlis beyanlardan isletmenin kendisi
sorumludur. Uygun bulunmayan izleme Planlarinin eksikliklerinin gideril-
mesi igin, Yonetmelikge 60 giin ek siire taninmistir. Bu siire i¢ginde Bakan-
likca belirlenen sartlarin eksiksiz olarak yerine getirilmesi halinde, izleme
Plani Bakanlikga onaylanir ve igletmeye bildirilir. Yonetmelige gore, izleme
Planinin gegerlilik siiresi ilgili tebligler kapsaminda Bakanlikga belirlenir
[Bkz. Yénetmelik Madde 6; I&R Tebligi Madde 13]. isletme tarafindan hazirla-
nan izleme planlarinin i&R Tebligince uygunlugunun belirlenmesi ve onay-
lanmasi Bakanhgin sorumlulugundadir.

Teknik olarak uygulanabilirlik ve makul olmayan maliyetler: isletme, izle-
me yonteminin teknik olarak uygulanmasinin miimkiin olmadigi durumlar-
da alternatif bir ydntem uygulayabilir. Ancak uygulamayi planladigi alterna-
tif yontemi teknik ayrintilari ile birlikte belgeler ve Bakanlik goriisii alindik-
tan sonra uygulanir [Bkz.; I&R Tebligi Madde 16-1]. Buna ek olarak isletme
analizlerin makul olmayan maliyetlere yola agtigini iddia ettigi durumlarda
asagida belirtilen hiikiimler uyarinca degerlendirme yapar [Bkz.; i&R Tebligi
Madde 16-3];

Bir izleme donemi boyunca uygulanmasi gereken kademenin analiz mali-
yetlerinin tesisin bir yillik asgari dogrulama maliyetinin 1,5 katindan fazla
olmasi makul olmayan maliyet olarak degerlendirilir.

Makul olmayan maliyet belirlenirken 6ncelikle Bakanhgin yayinlamis oldu-
Ju asgari analiz fiyatlar baz alinarak, yoksa Tiirk Standartlar Enstitlisiniin
ve/veya akredite uluslararasi laboratuvarlarin asgari fiyatlari baz alinmak
suretiyle makul olmayan maliyet hesaplanir. Bu hesap yapilirken bu Tebli-
gin EK-6'sinda verilen asgari analiz sikliklari esas alinir.

2. Sera gazi emisyonlarinin izleme Planinda belirtildigi gibi izlenmesi:
izleme Planinin Bakanlik tarafindan onaylanmasindan sonraki agama-
da, emisyonlarin izleme Plani gercevesinde izlenmesi, gerekli dokiiman-
tasyon ve laboratuvar analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Kisaca, Yo6-
netmeligin EK-1'inde yer alan faaliyetleri yiiriiten isletmeler, izleme Planinda
tanimladiklar yontemleri kullanarak sera gazi emisyonlarini raporlamak igin
gereken verileri 1 yil boyunca toplayacaklardir.
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3. izleme planlarinda degisiklik yapilmasi: I&R Tebligi, Madde 13-2 ile
hangi durumlarda izleme planinin giincellenmesi gerektigini belirtmistir.
Buna gore isletmeler;

+ Daha yiiksek dogrulugu saglamak igin yeni tip 6l¢iim cihazlarinin kulla-
nilmasi veya 6rnekleme/analiz yontemleri dahil veri elde etme yontemi-
nin degismesi

+ Uygulanan izleme yontemi ile elde edilen verilen hatali oldugunun anla-
silmasi

Raporlanmis verinin dogrulugunun artmasi

Dogrulama raporunun planin gelistiriimesine ydnelik 6nerilerde bulunma-
s

+ Hesaplama faktorlerinin degismesi ve

+ Onemsiz kaynak akisinin eklenmesi durumlarinda izleme planini giincel-
lemekle yiikiimludiir.

izleme planinda yapilacak degisiklik eger toplam emisyon miktarina %5'ten
az etki ediyor ise ve Madde 14-2 kapsaminda belirtilen 6nemli degisikliler-
den biri degilse, izleme plani Bakanlik onayi gerekmeksizin 30 giin igerisin-
de gevrimigi sistem {izerinden giincellenebilir [Bkz.,; [&R Tebligi Madde 13-3].

Ayni tebligin Madde 14l ile de degisikliklerin onaylanmasina dair hiikiimler
belirtmistir. Eger yapilan degisiklikler Bakanlik onayina tabi olacaksa, islet-
me tarafindan 30 giin igerisinde Bakanliga bilgilendirme yapilir ve Bakanlik
bildirim tarihinden itibaren 60 giin icerisinde izleme Planini degerlendirir
[Bkz.; I&R Tebligi Madde 14-1]. Ek olarak isletme, izleme Planinda yapilan
degisikliklerin kaydini tutar [Bkz.; I&R Tebligi Madde 15-2].

4. Sera gazi emisyonlarina ait yillik Emisyon Raporlarinin hazirlanmasi:
Emisyon Raporu, izleme Plani 1siginda ve izlemesi yapilan parametrelerin
girdileri ile isletme tarafindan hazirlanir. Hazirlanan raporun izleme Plani ile
uyumlulugu ve tutarhhgi igletmenin sorumlulugu altindadir.

30 giin veya daha az galigan tesisler: Tesis bir raporlama yili siiresince 30
giin ve/veya daha az ¢alismis ise, tesis kategorisine bakilmaksizin asgari
dogrulama siireleri diisiik emisyonlu tesisler igin belirlenen siireler {izerin-
den yurtdldr. Bu tesis eder hali hazirda diisiik emisyonu bir tesis ise saha
ziyareti 1 glinden az olmamak kaydi ile dogrulama siiresi asgari olarak 2
kisi-giin olarak belirlenir. isletmelerin bu durumu belgelemesi icin bagh
bulunduklari Gevre ve Sehircilik il Miidiirliiklerinden yazi almalarn gerek-
mektedir [Bkz.; i&R Tebligi Madde 10-2].

Kapanan/Kapatilan tesisler: Kapanan tesisler o yilin dogrulanmis emisyon
raporunu kapatildiktan en geg iki ay icerisinde Bakanliga sunmakla yiikiim-
ltd(ir [Bkz.; i&R Tebligi Madde 10-4].

5. Hazirlanan Emisyon Raporunun dogrulayici kurulus tarafindan dogrulana-
rak Bakanliga iletilmesi: Emisyon raporlari, dogrulayici kurulus tarafindan
kontrol edilerek dogrulanir ve Bakanlda iletilmek tizere igletmeye verilir.

Ayrica, izleme planinda dodrulayici kurulus tarafindan iyilestirme istenmesi
durumunda, isletme gerekli diizeltmeleri yapar

Uglincii ve dérdiincii asamalarin, her yilin 1 Ocak — 30 Nisan tarihleri arasin-
da tamamlanur.
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-

Tesis faaliyetleriyle ilgili
aciklamalar, uygulamada
“Tesis Tarifi” sekmesinde

“Tesisin Agiklamasi ve
Faaliyetleri” bashgi altina
girilir.

-

isletme, tesisin faaliyetlerini
izleme Plani'nin
“Faaliyetler” sekmesinde
belirtir. “Yeni Faaliyet
Tanimla” bashgi altinda

faaliyetler tanimlanir.
Uygulamada tanimlanan
faaliyetler “Tanimlanmig
Faaliyetler” bashdi altinda
listelenecekiir.
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BOLUM 4:
TESISIN TANIMLANMAS]

Tesis tanimlamasi, tesis sinirlarinin Yonetmeligin EK-1'i kapsaminda belirtilen
faaliyetler gercevesinde belirlenmesidir. isletme, tesisini tanimlarken éncelikle
kapsamina giren faaliyetlerini belirlemelidir. Faaliyetler belirlendikten sonra
isletme, yillik tahmini toplam emisyonlarini belirleyerek tesis kategorisini
belirlemelidir.

4.1 Faaliyetin Tanimi

Faaliyet, Yonetmeligin EK-1'inde listelenen ve sera gazi emisyonlarina neden
olan eylemlerdir. isletmeler, Yénetmeligin EK-1'i kapsamina giren faaliyetlerini
izleme Planinda tanimlamalidir. Bu yiizden kapsam icindeki faaliyetlerini ve
bu faaliyetlerin kapasitelerini (her faaliyete ait yillik Giretim miktarlarini) dogru
bir sekilde izleme Planinda belirtmeleri gerekmektedir. Farkli sektérlere iligkin
faaliyet 6rnekleri Ornek 3'te yer almaktadir.

A

Ornek 3:
Faaliyet Ornekleri (Yonetmelik EK-1 kapsaminda)

« Klinker Uretimi

GIMENTO FABRIKASI « Yakitlarin Yanmasi

+ Petrol Rafinasyonu
PETROL RAFINERISI - Kok Uretimi
+ Yakitlarin Yanmasi

SODA KULU VE SODYUM « Klinker Uretimi
BiKARBONAT URETIiMI + Yakitlarin Yanmasi
L - Amonyak Uretimi
AMONYAK URETIMI
+ Yakitlarin Yanmasi
- Pik Demir ve Gelik Uretimi
« Kok Uretimi
PiK DEMIR VE GELIK URETIiMI - Yakitlarin Yanmasi

- Metal Cevherlerin Kavrulmasi ve
Sinterlenmesi veya Peletlenmesi

KIREG URETiMi VEYA
DOLOMIT VEYA MAGNEZIT
KALSINASYONU + Yakitlarin Yanmasi

« Kireg Uretimi

« Birincil Aliminyum Uretimi
+ Yakitlarin Yanmasi

BIRINCI ALUMINYUM URETIMI

« Klinker Uretimi

KLINKER URETIiMi
+ Yakitlarin Yanmasi
SERAMIK URUNLERININ + Seramik Uretimi
URETIMI + Yakitlarin Yanmasi
o N « Nitrik Asit Uretimi
NITRIK ASIT URETIMI
+ Yakitlarin Yanmasi
ELEKTRIK URETIMI + Yakitlarin Yanmasi



4.2 Emisyon Kaynagi

Emisyon kaynagi, tesiste gergeklesen ve emisyonlara neden olan prosesin
ya da yanmanin gergeklestigi tnitedir. Bagka bir deyisle, emisyon kaynagi
tesiste emisyonlara sebep olan uniteleri ifade eder. Emisyon kaynaklarinin
eksiksiz belirtilmesi, emisyonlarin hesaplanmasi ve izleme Planinin eksiksiz
doldurulmasi agisindan dnemlidir.

Q isletme, tesiste belirledigi emisyon kaynaklarini izleme Plani'nin “Emisyon
Kaynaklari” sekmesinde belirtir. Emisyon kaynaklari “Yeni Emisyon Kaynagi

Tanimla” basligi altinda tanimlanir. Tanimlanmis emisyon kaynaklari,
“Tanimlanmis Emisyon Kaynaklari” baslgi altinda listelenecektir.

Farkl sektorlere iligkin emisyon kaynagi érnekleri Ornek 4'te verilmisgtir.

A

Ornek 4:
Emisyon Kaynagi Ornekleri

. SODA KULU
GCIMENTO VE SODYUM 7 L
FABRIKASI BIKARBONAT KIREG URETIMI
URETIMI
«Firn 1 + Doner Firin 1
*Firn 2 « Kireg Firini + Doner Firin 2
(Kag tane firin * Kalsinator (Kag tane ddner
varsa) finn varsa)

4.3 Emisyon Noktasi

Emisyon noktasi, her bir emisyon kaynaginda gerceklesen sera gazi
emisyonlarinin atmosfere verildigi ¢ikis noktasidir (6rnegin; baca vb.). Emisyon
kaynaklarinin belirlenmesinin ardindan emisyonlarin gevreye saliminin yapildigi
emisyon noktalarinin belirlenmesi gerekmektedir. Emisyon noktalarinin
belirlenmesi, emisyonlarin takibi agisindan kolaylik sagladigindan olduk¢a
dnemlidir. Ornek emisyon noktalari Sekil 5'de gdsterilmektedir.

(3 Isletme, tesiste belirledigi emisyon noktalari izleme Planinin “Emisyon Noktalari”
sekmesinde belirtilir. Emisyon Noktalari, “Yeni Emisyon Noktasi Tanimla” baslgi

altinda tanimlanir. Tanimlanmis emisyon noktalar “Tanimlanmig Emisyon
Noktalar” bashd altinda listelenir.

Emisyon Noktalarinin Belirlenmesi

Emisyon
Noktasi 2%
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4 Q

I&R Tebligi Madde 4 (6)
uyarinca hesaplama fak-
torleri; Net kalorifik degeri,
emisyon faktorind, 6n
emisyon faktorind,
ylkseltgenme faktoring,
donusiim faktoring,
karbon igerigini veya bi-
yokutle oranini ifade eder.
Hesaplama faktorleri her
faaliyet igin birbirinden
farkl ve faaliyete 6zgudur.

0 Q
I&R Tebligi Madde 4 (m)
uyarinca faaliyet verisi;
terajul cinsinden enerji,
ton cinsinden kuitle veya
gazlar igin normal metre
kip cinsinden hacim
seklinde ifade edilen,
bir proses tarafindan
tlketilen veya Uretilen
yakit veya maddelere
iligkin veriyi ifade etmekte-
dir (Ornegin; tretilen Grtin
veya tiketilen hammadde
miktari gibi).
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e Ornek 5:

Ayrica farkl sektérlere iliskin emisyon noktasi drnekleri Ornek 5'te mevcuttur.

N

Emisyon Noktasi Ornekleri

GIMENTO DEMIR GELIK PETROL
FABRIKASI FABRIKASI RAFINERISI
+ Firin Bacasi 1
(Yanma Emisyon '
+ Kok Fabrikasi .
Bacasl) Batarya Bacasi + Doner Firin Bacasi
(.K':IilrrwlgeBra[(J:raeiliri + Firn Soba Bacasi PEElEIIlEE S
Bacasi)

4.4 Tesisin Yillik Tahmini Toplam Emisyonlarinin Belirlenmesi

“Yillk emisyon”, tesisin bir onceki takvim yilinda sebep oldudu ve
Yonetmeligin EK-1'i kapsaminda belirtilen faaliyetlerden kaynaklanan
sera gazi emisyonlarinin toplami anlamina gelmektedir [Bkz. i&R Tebligi].
isletme, bir yillik tahmini toplam emisyonlarini belirlerken, kapasite
raporunda yer alan vardiya sayisi veya gecmis 5 yil igerisinde fiili olarak
gerceklestirilen en fazla vardiya sayisindan, daha yiiksek emisyonlara
sebep olan dikkate alinarak hesaplamalidir. [Bkz. &R Tebli§i Madde 17
(5)l.

Yillik tahmini emisyonlarin hesaplanmasindaki temel amacg, tesis kategorisinin
belirlenmesidir [Bkz. BI. 4.5]. isletme yillik tahmini emisyonlarini hesaplarken,
Yonetmeligin EK-1'i kapsaminda tesisinde gergeklesen faaliyetlerin verileri ve
bu faaliyetlerle ilgili hesaplama faktdrlerini [Bkz. I&R Tebligi Madde 4 (6)] kullanir.
Tahmini emisyonlarin belirlenmesinde tesis, basit bir hesaplama yontemi
kullanabilir. Ancak tesisin belirledigi hesaplama yonteminin kabuli Bakanligin
yetkisi dahilindedir. Bakanlik gerekli gordiigi durumlarda hesaplamanin
aciklanmasini veya degistirilmesini isteyebilir. isletmeler, Yénetmelik
kapsamina giren faaliyetlerden kaynakli sera gazi emisyonlarini hesaplarken
oncelikli olarak bir dnceki takvim yilina ait ilgili faaliyet verilerini belirlemelidir.

Yillik toplam tahmini emisyonlar hesaplanirken ihtiyatli bir hesaplama yapildigi
icin kademeye [Bkz. BI. 5.3.5] dayanmayan ve i&R Tebligi Madde 4 (8)'de
tanimlanan hesaplama faktorleri (6rnegin; standart emisyon faktorleri (EF)
ve net kalorifik degerler (NKD)) kullanilabilir. Ancak Emisyon Raporunda sera
gazi emisyonlari hesaplanirken hesaplama faktorleri ve faaliyet verilerinin
kademeye gére belirlenmesi gerekmektedir. Emisyon Raporu, izleme Plani
1Isiginda hazirlanacadi igin izleme planinda faaliyet verisi ve hesaplama
faktoriiniin nasil belirlenecegi agiklanmalidir.

D isletme, tesise dair tahmini emisyonunu izleme Planinin “Tahmini Toplam

Emisyon” sekmesinde tCO,(esd) biriminde belirtmeli ve hesaplarini da ayri bir
dokiiman halinde “ Hesaplama Dokiimani” baslig altinda uygulamaya yiiklemelidir.




Yakitlarin yanmasi ile proses kaynakl yillik tahmini emisyonlar asagida
aciklandigi sekilde Denklem 2 ve Denklem 3 kullanilarak hesaplanir.

@ Yakitlarin Yanmasindan Kaynaklanan Yillik Tahmini Emisyonlarin Hesaplanmasi
Denklem 2:

Yillik Tahmini Emisyon Miktari = FV x EF x NKD x YF

Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan yillik emisyonlarin hesaplanmasina iligkin
verilen Denklem 2'de kullanilan hesaplama faktorleri; emisyon faktord, net
kalorifik deger ve yukseltgenme faktortidir. Tahmini emisyonlarin ihtiyatl bir
hesaba dayandiriimasi igin yikseltgenme faktort 1 olarak alinmalidir.

@ Prosesten Kaynaklanan Yillik Tahmini Emisyonlarin Hesaplanmasi
Denklem 3:

Yillik Tahmini Emisyon Miktari = FV x EF x DF

Prosesten kaynaklanan yillik tahmini emisyonlarin hesaplanmasina iliskin
verilen Denklem 3'te kullanilan hesaplama faktorleri; emisyon faktori ve
donustim faktoriddr. Tahmint emisyonlarin ihtiyath bir hesaba dayandiriimasi
icin donlistim faktord 1 olarak alinmalidir.

@ Yillik Tahmini Emisyon Miktari = [tCO,] k Kullanilan yakitin gazk
FV = Faaliyet Verisi [TJ, t ya da Nm3]
NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/Gg]
EF = Emisyon Faktord [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
YF = Yikseltgenme Faktord [-]
DF = Donlstim Faktord [-]

olmasi durumunda gazin
hacim verisini kiitleye
gevirmek igin yogunluk ile
carpilr.

Her bir faaliyet igin kullanilan standart emisyon faktorleri ve net kalorifik
degerler, I&R Tebliginin EK-5'inden, IPCC kilavuz dokiimanindan ya da
sunulabilecek ek bir kaynaktan alinabilir. Ancak kaynagin giivenilirliginin
degerlendirmesi Bakanlikga yapilacaktir. Ayrica yillik tahmini emisyonlarin
belirlenmesine iliskin kullanilacak olan diger hesaplama faktorleri degerleri
I&R Tebliginin Madde 29'u uyarinca tanimlanmistir. Sera gazi emisyonlarinin
ihtiyath bir tahmine dayanmasi igin yiikseltgenme ve doniisiim faktorlerinin
1 alinmasi gerekmektedir.

Tahmini emisyonlarinin hesaplanmasina iligkin semali anlatim Sekil 6'da
verilmistir. Yillik tahmini emisyonlarin belirlenmesine iliskin verilen bilgi ve
denklemler kullanilarak Sekil 6'da belirtilen sira takip edilir. Boylece, yillk
toplam tahmini emisyonlar 5 adimda hesaplanir ve tesis kategorisi belirlenir.

© suus \

Yillik Tahmini Emisyonlarin
Hesaplanmasi

Faaliyetlerin Her faaliyet igin ayri Her faaliyet icin he- Tahmini emisyonlarin Tesis kategorisinin
belirlenmesi } ayri yillik faaliyet verile- } saplama faktorlerinin } hesaplanmasi } belirlenmesi
(Yonetmelik EK-1) rinin hesaplanmasi belirlenmesi (I&R Tebligi Madde 17)
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4.5 Tesis Kategorisinin Belirlenmesi

Tesis kategorisi; yapilacak izleme galismalarinin detay seviyesinin veya
ne Olgiide gaba harcayacaginin belirlenmesine yardimci olan bir siniflan-
dirmadir. Bu amagla igletme tesisin kategorisini belirlemek igin yillik
emisyonlarin ihtiyath bir tahminini kullanir [Bkz. i&R Tebligi Madde 17 (5)].

Uygulamasi gereken kademeyi[Bkz. Bl. 5] tanimlayabilmek igin igletme, yillik
tahmini toplam sera gazi emisyonlarina gore tesis siniflandirmasini su sekilde
yapmalidir [Bkz. I&R Tebligi Madde 17 (2)] ;

*Kategori A: Biyokiitleden kaynaklanan CO , harig, transfer
edilen CO , dahil, raporlama dénemindeki dogrulanmisg yillik
emisyonu 50.000 ton CO , (esd)’ye esit veya daha az olan,

*Kategori B: Biyokiitleden kaynaklanan CO , harig, trans-
fer edilen CO , d4hil, raporlama dénemindeki dogrulanmig
yillik emisyonu 50.000 ton CO ,(esd)'den fazla ve 500.000
ton CO, (esd)’ye esit veya daha az olan,

*Kategori C: Biyokiitleden kaynaklanan CO , harig, transfer
edilen CO, dahil, raporlama donemindeki dogrulanmig yillik
emisyonu 500.000 ton CO , (esd)'den fazla olan tesistir.

Tesis kategorileri Sekil 7'de 6zetlenmistir.

Tesis Kategorisinin Belirlenmesi

Eﬁ?ggé 50.000 ton 500.000 ton
Miktari CO, (esd) CO,(esd)

Tesis KATEGORI

o KATEGORI
Kategorisi A Cc

KATEGORI
B

Temsili birer Cimento ve Demir—GCelik Fabrikasina ait yillik tahmini emisyonlarin
hesaplanmasi ve tesis kategorisinin belirlenmesine iliskin adimlari Ornek
6'da ve Ornek 7'de bulabilirsiniz.



Yillik Tahmini Emisyon Miktar = FV x EF x YF Yillik Tahmini Emisyon Miktar = FV x EF x NKD x YF

Yilhik Tahmini Emisyon Miktari = FV x EF x NKD x DF Yilik Tahmini Emisyon Miktari = FV x EF x DF

4.6 Diisiik Emisyonlu Tesisler

isletme, I&R Tebligi Madde 45'te belirtilen “diisiik emisyonlu tesis” tanimi
sartlarini sagladigi takdirde basitlestirilmis izleme Plani sunabilir [Bkz. I&R
Tebligi Madde 12]. isletmelerin basitlestirilmis izleme Plani sunabilmeleri igin
asagida belirtilen kosullarin en az birini saglamasi gerekmektedir:
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* Biyokiitleden kaynaklanan CO, harig ve transfer edilen CO, dahil mevcut izleme
déneminden onceki 5 izleme dbnemi stiresince dogrulanmis emisyon raporundaki yillik
emisyonlar 25000 ton CO,(esd)'den az olan kategori A tesis.

* Yukaridaki hiikiim kapsamindaki ortalama yillik emisyon hesaplarinin mevcut olmamasi
veya tesisin sinirlarindaki degisiklikler veya tesisin isletim kosullarindaki degisiklikler
nedeniyle gegerli olmamasi halinde, biyokiitleden kaynaklanan CO, harig ve transfer edilen
CO, déhil, intiyatll tahmin yontemine gére gelecek beg yil igin yillik emisyonlari 25000 ton
CO,(esd)'den az olan kategori A tesis. [Bkz. I&R Tebligi Madde 45-2].

Sekil 8'de diisiik emisyonlu tesis olma kosullari belirtilmistir.

A

Sekil 8:
— . : 5 yil boyunca 25.000
Dustik Emisyonlu Tesis Kosullari
ton/yil CO, (esd)

sinirini agmamak

Yillik Tahmini Toplam
Emisyon Miktari
<25.000 ton/yil CO, (esd)

¥
.\2

Diisiik emisyonlu tesisler asagida belirtilen kolayliklardan yararlanma hakkina sahiptifBkz. i&R
Tebligi Madde 45; I&R Tebligi Madde 11] :

@ k *Her bir kaynak akisi ve emisyon kaynadi iin, faaliyet verilerinin ve hesaplama faktérlerinin

Duislik emisyona sahip
ve basitlestirilmis izleme
plani uygulayan bir tesis,

herhangi bir takvim
yilinda sekil 8'de
belirtilen esikleri
astiginda, isletme bu
durumu ivedilikle
Bakanliga bildirir ve
14 tinctd maddenin ikinci
fikrasi kapsaminda yer
alan izleme planina
iliskin degisiklikleri
Bakanliga sunar. [Bkz.
I&R Tebligi Madde 45-8].

ilgili kademelere uygun olduguna iliskin bilgi ve belgeleri sunmaktan muafiyet,

*Kontrol i¢in dnerilen kontrol faaliyetlerinin ve proseddirlerinin dahili riskler
ve tanimlanmis kontrol riskleri ile tutarli ve uygun oldugunu belgeleyen risk
dederlendirmesi sonuglarini sunmaktan muafiyet,

‘Madde 59 (4) kapsamindaki iyilestirmeye iliskin raporlama zorunlulugundan muafiyet,

*I&R Tebligi Madde 25 uyarinca belirtilen hiikiimlerden farkli olarak uygun ve
belgelendirilmis satin alma kayitlarini ve tahmini stok degisikliklerini kullanarak
yakit veya malzeme miktarini belirleyebilme,

-[&R Tebligi Madde 26 (3) uyarinca belirtilen belirsizlik dederlendirmesini Bakanliga
sunma zorunlulugundan muafiyet,

‘Depolama (nitelerinde raporlama dénemi boyunca yakit veya malzemenin yillik
tiketiminin en az %5'i oldugu durumda, raporlama déneminin baslangicinda ve
bitisinde stok verisinin belirlenmesine iliskin I&R Tebligi Madde 26 (3) uyarinca
belirtilen ylikiimliliklerden muafiyet,

-izleme Raporlama Tebligi Madde 45 (6) uyarinca, diisiik emisyona sahip bir tesis
biitiin kaynak akislarina ait faaliyet verisinin ve hesaplama faktdrlerinin belirlenmesi
i¢in en az kademe 1'i uygulayabilir. Bu durumda isletmenin daha yiiksek kademe
uygulamanin teknik olarak elverisli olmadigina dair bir belge sunmasina gerek yoktur.

Diisiik emisyonlu bir tesis, yillik tahmini emisyonlarin mevcut olmamasi, tesis sinirlarinda degisiklikler
meydana gelmesi ya da tesisin igletme kosullarinda degisiklikler olmasi nedeniyle yillik tahmini
emisyon miktarinin artik gegerli olmamasi halinde, takip eden bes yil igin ileriye doniik ihtiyath
bir tahmin kullanir. Yapilan hesaplamalarda yillik tahmini toplam emisyon miktari 25.000 ton
CO, (esd)'yi asiyorsa izleme Plani revize edilir. Bu durumda tesis basitlestirilngkeme Plani ve diger
muafiyetlerden faydalanamaz. Eger bu deger asilmiyorsa tesis, diisiik emisyonlu tesis olarak devam
ederek basitlestirme ve muafiyetlerden yararlanabilir.



Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesine Ait

BOLUM 5: |
ZLEME YONTEMLERI

Yonetmelik EK-1'de tanimlanan faaliyetler igin izlenmesi ve raporlanmasi gereken
Ui¢ sera gazi tipi s6z konusudur: karbondioksit (CO,), perflorokarbon (PFC) ve diazot
oksit (N,0). izleme yontemleri Sekil 9'da goriilecedi tizere kademeye dayanan
ve kademeye dayanmayan olmak {izere iki ana bagliga ayrilir. Emisyonlarin
belirlenmesi igin gereken her bir parametre, farkli veri kalite diizeyleriyle belirlenir.
Bu veri kalite diizeyine 'kademe’ adi verilmektedir. Kademe; faaliyet verilerinin,
hesaplama faktorlerinin, yillik emisyonlarin ve yillik ortalama saatlik emisyonlarin
belirlenmesine iligkin kosullari ifade etmektedir [Bkz. I&R Tebligi Madde 4 (s)].

Hesaplama ve oOlgim temelli yontemler kademeye dayanan izleme
yontemleriyken asgari yontem kademeye dayanmayan bir izleme yontemidir.
Asgari yontemin kullanilabilmesi igin belirli sartlarin yerine getirilmesi
gerekmekteyken; hesaplama temelli ve 6lgiim temelli yontemlerden hangisinin
tesise daha uygun olacaginin belirlenmesi ise igletmeye birakilmistir.

Tesis sinirlari dahilinde retilen CO, emisyonlarinin izlenmesinden farkli olarak
isletme, PFC, N,O ve dahili/transfer edilen CO, emisyonlari igin i&R Tebliginde
belirtilen spesifik yontemleri uygulamak zorundadir. S6z konusu spesifik
yontemler, bu bélimiin ilerleyen bolimlerinde agiklanmistir.

BOLUM 5

izleme Yéntemlerinin Semasi

IZLEME
YONTEMLERI
v
Kademeye
4 Kademeye
Dayanmayan )
: Dayanan Izleme
Izleme . '
. : Yontemleri
Yontemleri l
N
Asgari Hesaplama Olgtim Temelli
Yontem Temelli Yontem Yontem
SAYFA 24 SAYFA 25 SAYFA 44

EII ETE I

. PIFC CO, N,O
Standart Kdtle Denge ) ) )
N R ; Emisyonlarinin Emisyonlarinin Emisyonlarinin
Yontem Yontemi ) ) ) ) ) .
Izlenmesi Izlenmesi Izlenmesi
SAYFA 27 SAYFA 27 SAYFA 28 SAYFA 47 SAYFA 48

Transfer Edilen

CO, / Dahili CO,

Emisyonlarinin
izlenmesi

SAYFA 52

25
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6

PFC emisyonlari
hesaplama temelli
yontem ile hesaplanir.

A

6

N,O emisyonlari ve Dahili

CO,/ Transfer Edilen CO,

emisyonlari dlgim temelli
yontem ile hesaplanir.

6

izleme yontemi belirle-
nirken I&R Tebligi EK-3
de mutlaka gozden
gegirimelidir. Giinkd, I&R
Tebligi EK-3'te, faaliyetler
igin 0zel izleme yontemleri
sunulmustur.

A)

izleme yontemleri
Bakanliga sunulacak
olan izleme Planinda
belirtilecektir.

A

5.1 izleme Yonteminin Segimi

Asgari yontem kademeye dayanmayan bir yontemdir. Tesiste, kademeye
dayanmayan (asgari yontem) yontemin uygulanabilmesine yonelik kosullar
i&R Tebligi Madde 20 uyarinca belirtiimistir. Hesaplama temelli ve dlciim
temelli yontemler ise kademeye dayanan izleme yontemleridir.

Hesaplama temelli ydontem uygulanirken yakitlarin yanmasi ve prosesten
kaynaklanan sera gazi emisyonlari g6z éniinde bulundurulur. Yakitlarin yanmasi
sirasinda tiiketilen yakita ait veriler kullanilirken; prosesten kaynaklanan
emisyonlarda giren ve gikan malzemeye ait veriler ya da kiitle denge yontemi
kullanilir. Hesaplama temelli yéntem, ol¢lim sistemleri vasitasiyla kaynak
akiglarindan elde edilen faaliyet verilerinin, laboratuvar analizlerinden
elde edilen veya varsayilan ilave parametrelerin kullanilarak emisyonlarin
belirlenmesi anlamina gelir [Bkz. I&R Tebligi Madde 19 (1)].

Olgiim temelli yéntemin kullanilmasi durumunda tiiketilen/iretilen yakit veya
malzemelere ait veriler yerine tesisin emisyon noktalarindaki sera gazlari
izlenir. Olgim temelli yontem CO, konsantrasyonunun ve transfer edilen
gazlarin akisinin dlgildiigl ve tesisler arasinda CO, transferinin izlendigi
durumlar da dahil olmak Uzere, baca gazinda ve baca gazi akisinda ilgili
sera gazl konsantrasyonunun siirekli dlgiilmesi ile emisyon kaynaklarindan
emisyonlarin belirlenmesi anlamina gelir [Bkz. &R Tebli§'i Madde 19 (1)].

Olciim temelli ydntemin uygulanabilmesi igin tesiste siirekli emisyon &lgiim
sistemlerinin (SEOS) bulunmasi gerekmektedir. Ancak unutulmamalidir
ki, hesaplama temelli ydntemde de &l¢iim cihazlari bulunmaktadir. Olgiim
temelli yontemde, 6lgiim cihazlari dogrudan sera gazi emisyonlarini élgerken;
hesaplama temelli yontemde kullanilan cihazlar hesaplama yapilarak elde
edilen emisyonlar igin kullanilan parametreleri 6lger (6rnegin; yakit miktari,
hammadde miktar).

@ I&R Tebligi EK-3'te spesifik faaliyetlere 6zgi izleme yontemleri agiklanmistir.
isletmenin I&R Tebligi Madde 19 (3) uyarinca dlgim temelli bir ydntemi
segmedigi durumlarda i&R Tebligi EK-3'te yer alan ilgili izleme yontemini
seger. Ancak, s6z konusu yontemin kullaniimasinin teknik olarak elverisli
olmadigi durumda ya da baska bir yontemin emisyon verilerini daha yiiksek
dogruluga ulastinldigr durumlarda Bakanliga basvurulur. Bakanligin uygun
gorusu alinip alternatif bir yontem kullanilir.

isletme, hesaplama temelli ydntem, élgiim temelli yéntem ve asgari yontemi farki
kaynak akislari igin birlestirerek de kullanilabilir. Yakitlarin yakilmasinda veya
proseslerde s6z konusu olan kaynak akislarindan bir ya da birkaginda biyokiitle
kullanilmasi veya kademe uygulamasinda teknik zorluk s6z konusu olmasi
durumunda asgari yontem belirli sartlar dahilinde kullanilabilir [Bkz. BI. 5.2].

Farkli emisyon kaynagi ve kaynak akislari i¢in yontemlerin birlestirilebilmesi
icin I&R Tebligi Madde 19 (2) uyarinca emisyon ile ilgili veri eksikliklerinin
veya miikerrer sayimin olugmasinin 6nlenmesi gerekmektedir. Yontemlerin
birlestiriimesine 6rnek olarak: adipik asit iireten bir tesis yakitlarin yakilmasindan
kaynakl emisyonu hesaplama temelli yontem ile belirlerken, proses kaynakli
N,O emisyonunu belirlemek igin 6lgtim temelli ydntem kullanabilir.

Her bir izleme yontemi (asgari yontem, hesaplama temelli yéntem ve dlgiim
temelli yéntem) bu boliimde daha detayli incelenmistir.

(J isletme izleme Plan’nin “izleme Yoéntemleri” sekmesinde tesiste

uygulanacak izleme yontemlerine ait kutucuklari isaretledikten sonra uygulama
ilgili sekmeleri otomatik olarak agacaktir.




5.2 Asgari Yontem

izleme yontemleri, kademeye dayanan ve dayanmayan seklinde iki ana
baslikta siniflandinimistir [Bkz. Sekil 9]. Kademe sisteminin uygulanmasinin
teknik olarak makul olmadigi durumlarda asagidaki biitiin 6zel kosullarin
karsilanmasi sartiyla isletmeye asgari yontem kullanabilme alternatifi
sunulmustur [Bkz. I&R Tebligi Madde 20J:

*Hesaplama temelli yontem altinda bir veya daha fazla ana
kaynak akiglari veya kliclk kaynak akislari igin en az kademe 1'i
uygulamanin ve ayni kaynak akislari ile ilgili olarak en az bir emi-
syon kaynagi i¢cin 6lgim temelli yontemi uygulamanin teknik olarak
uygun olmadigi durumlar,

Isletme, ulusal veya uluslararasi kabul gérmus esdeger standartlara
uygun olarak yillik emisyonlarin belirlenmesinde kullanilan butin
parametrelerin belirsizliklerini her yil dederlendirip niteledigi ve
sonuglari yillik Emisyon Raporuna dahil ettigi durumlar,

-Isletmenin, s6z konusu asgari yontemi uygulayarak, bitin tesis igin
sera gazi emisyonlarinin yillik seviyesine iliskin toplam belirsizlik
esiginin kategori A tesisleriicin %7,5'i, kategori B tesisleri i¢in %5,0'1
ve kategori C tesislerii¢in %2,5'i asmadigdini gésterdigi durumlardir.”

Yakit olarak biyokiitle kullanan tesisler i¢in asgari yontemin kullanilabilecegi
bir diger durum asagidaki gibi tanimlanmistir [Bkz. I&R Tebligi Madde 36 (4)]-

“Karigik yakitlarin veya malzemelerin biyokUtle oraninin %97'ye esit
veya daha yuksek oldugu durumlarda veya yakit veya malzemenin fosil
oranindan kaynakli emisyon miktarina bagl olarak, kaynak akisinin
o6nemsiz kaynak akisi olarak nitelendidi durumlarda, faaliyet verisini
ve ilgili hesaplama faktdrlerini belirlemek igin, enerji denge yontemini
dahil ederek asgari yontem kullanilabilir.”

isletme farkli kaynak akiglari igin asgari yontem, dl¢iim temelli ydntem ve
hesaplama temelli yontem kullanabilir.

isletme, asgari yéntemi uyguladigi kaynak akis(lar)inda en az kademe
1'i uygulamanin teknik olarak elverigsiz olmasina iliskin bilgi ve belgeleri
Bakanliga gonderir. Ancak, en az kademe 1’e ulagmak igin gerekli dnlemler
teknik olarak elverisli hale geldiginde, isletme izleme planinda gerekli
degisiklikleri yaparak Bakanliga sunar [Bkz. I&R Tebligi Madde 59 (3)].

E Asgari yéntemin izleme ydntemi olarak secildigi durumlarda izleme
Planinda “Asgari Yontem (Kademeye Dayanmayan)” sekmesinde bu yontem
kapsaminda kullanilan formiiller de dahil olmak lizere CO, emisyonlarini
izlerken kullanilan yaklasima ait bilgiler “CO, Emisyonlarini izlemek igin
Kullanilan Asgari Yontem” bashgi altindaki bosluga girilir. Sonrasinda

“Kullanilan Asgari Yéntemin i&R Tebligi Madde 20 ile Uyumlulugunun
Aciklamasi” baghgi altina i&R Tebligi Madde 20 uyarinca asgari yéntemin

kullanilabilmesine yonelik gerekgeler girilir. Mevcut ise, agiklamalarla ilgili
ek dokiiman, “Ek Dokiimani iliskilendir” baghigi altina girilir. En son ise be-
lirsizlik analizinde kullanilan prosediirler “i&R Tebligi Madde 20'de istenilen
Belirsizlik Analizini Gergeklestirmek igin Kullanilan Prosediir” bashgi altinda
uygulamaya yiklenir.

&)

Kademeyle ilgili daha
ayrintili bilgi ve agiklamayi
Bolim 5.3.5'te
“Kademeler” baghgi
altinda bulabilirsiniz.
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5.3 Hesaplama Temelli Yontem

isletme, CO, emisyonlarini bildirirken sirekli lgtim temelli sistemlerin (SEOS)
olmadigi durumlarda hesaplama temelli yéntem kullanir. Diger sera gazlari
igin N,O emisyonlari 6lgiim temelli yontem, PFC emisyonlari ise hesaplama
temelli yontem ile belirlenir. PFC emisyonlari da hesaplama temelli yontem
ile hesaplanirken standart ve kiitle denge yonteminden farkli olarak egim ve
asiri gerilim yontemleri kullanilir. Hesaplama temelli yontem; faaliyet verisi
(tliketilen yakit ve veya giren/gikan madde) izerinden sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasi yaklagimina denir.

Sekil 10 [Bkz. Bl. 5.3], hesaplama temelli ydntem basligi altinda izlenecek
adimlar sirasiyla géstermektedir. Ozetlemek gerekirse: hesaplama temelli
yontem segildikten sonra CO, emisyonlarinin hangi ydntemle (standart
yontem, kiitle denge yontemi) izlenecedi belirlenir. Sonrasinda tesisteki
kaynak akislari belirlenir, siniflandirilir ve her bir kaynak akisina ait kademeler
belirlenir. Bu kademeler, faaliyet verilerinin ve hesaplama faktorlerinin tespit
edilmesinde gerekli olan kosullar belirler. Faaliyet verileri ve hesaplama
faktorleri belirlendikten sonra kaynak akislari igerisinde biyokiitleden
kaynaklanan kaynak akisi var ise, bu kaynak akisinin yalnizca biyokiitle igerip
icermemesi durumuna gore emisyonlarin hesaplanmasinda gerekli olan bazi
parametrelerde degisiklikler yapilir.

Standart yontem kullanilirken genellikle faaliyet verisi ile sera gazi emisyonlari
iligkilendirilir. Bu iligkinin kurulmasinin zor oldugu faaliyetlerde (6rnegin;
entegre demir-gelik tesisleri) kiitle denge yontemi tercih edilir.

Q Tesisteki CO, emisyonlarinin hesaplama temelli yontem ile izlenilmesine
karar verildiyse, izleme Planindaki “Hesaplama Temelli Yontem” sekmesi
doldurulur. “CO, Emisyonlarini izlemek i¢in Kullanilan Hesaplama Temelli
Yontem” baghdi altina, kullanilan yéntemin agiklamasi, kullanilan formdiller,
CO, emisyonlarini izlemek igin kullanilan hesaplama temelli yéntemin kisa
bir agiklamasi girilecektir. Uygulanacak olan yontemin detaylari igin “5.3.1
Standart Yontem” ve “5.3.2 Kiitle Denge Yontemi” basliklarina bakiniz.
Mevcut ise, hesaplama ve agiklamalarla ilgili ek dokiiman “Ek Dokiimani
iliskilendir” baghig altinda uygulamaya yiiklenir. Belirsizlik degerlendirmesinin
uygulamaya girilmesi igin iki opsiyon mevcuttur: kaynak akislarina ait
belirsizliklerin tamamini iceren “Belirsizlik Degerlendirilmesi Tayin
Dokiimani” “Hesaplama Temelli Yontem igin Gerekli Bilgiler” bashgi altinda
uygulamaya yiiklenebilir ya da her bir kaynak akisina ait belirsizlik ayri ayr

“Kaynak Akislan” boliimiinde de uygulamaya yiiklenebilir. Hesaplama verilerinin

girilmesi “Kaynak Akislari “ boliimiinden yapilacaktir. “Yeni Kaynak Akisi

Ekle” butonundan kaynak akisi uygulamaya tanimlandiktan ve “Kaynak Akislari’
listesinde eklendikten sonra “Diizenle” butonu ile gerekli veriler uygulamaya girilir.
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EF ve NKD igin referans
degeri I&R Tebligi EK-5'te
bulabilirsiniz. Faaliyet
verisini “5.3.6 Faaliyet
Verisinin Belirlenmesi”
basligl altinda bulabilir-
siniz. Yikseltgenme fak-
toriine iligkin agiklamalari
I&R Tebligi Madde 35'te
bulabilirsiniz.

9 Q
EF ve NKD igin referans
degerleri I&R Tebligi EK-
5'te bulabilirsiniz. Faaliyet
verisini “5.3.6 Faaliyet
Verisinin Belirlenmesi”
baslgi altinda bulabilir-
siniz. Donlsum faktoriine
iliskin agiklamalari I&R
Tebligi Madde 35'te
bulabilirsiniz.

30

5.3.1 Standart Yontem

Standart yontem yaklasimi; faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
faaliyet verilerinin (6rnegin; tiiketilen yakit miktari veya proses girdi malzemesi)
bir hesaplama faktorii (emisyon faktori, NKD) ve diger faktorler (6rnegin;
yanma emisyonlari igin ylikseltgenme faktorii ve proses emisyonlari igin
donislim faktord) ile garpilarak hesaplanmasidir (Denklem 4 ve Denklem 5).
Emisyonlarin standart ydntemle hesaplanmasinda yakitlarin yanmasindan
kaynaklanan CO, emisyonlari “Yanma Emisyonlar”; prosesten kaynaklanan
CO, emisyonlari “Proses Emisyonlar” baghgi altinda incelenmektedir.

5.3.1.1 Yanma Emisyonlar

Standart yontemde yakitlarin yanmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari;
Denklem 4'te gosterildigi tizere kaynak akigi bagina NKD'nin terajul (TJ) olarak
ifade edildigi yanan yakit miktari ile ilgili faaliyet verisi NKD kullanimi ile tutarh
olan ve terajul basina ton CO, (t CO,/TJ) olarak ifade edilen ilgili emisyon
faktorii ve ilgili ylikseltgenme faktorii ile garpilarak hesaplanir [Bkz. I&R Tebligi
Madde 22 (1)].

@ Denklem 4: k

Emisyon = FV x NKD x EF x YF

Emisyon = [tCO,]

FV = Faaliyet Verisi [TJ, t ya da Nm?]

NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/Gg]

EF = Emisyon Faktord [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
YF = Yikseltgenme Faktord [

5.3.1.2 Proses Emisyonlari

Standart yontemde igletme, proses emisyonlarindan kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini Denklem 5'te gosterildigi Gizere kaynak akisi basina proses
emisyonlarini ifade eden malzeme tiiketimi, hammadde miktari veya tretim
ciktisi ile ilgili emisyon faktorii ve doniisiim faktori ile garparak belirler [Bkz.
I&R Tebligi Madde 22 (2)].

@ Denklem 5: k

Emisyon = FV x EF x DF

FV = Faaliyet Verisi [TJ, t ya da Nm?3]
EF = Emisyon Faktorii [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
DF = Donlstim Faktord []

Unutulmamalidir ki faaliyet verisi hem girdi verisini (6rnegin; kireg tasl ya
da soda kiilt)) hem de gikti verisini (6rnegin; klinker) kaynak olarak alabilir.
Bu amagla da i&R Tebligi EK-3'te hesaplama temelli ydntem kullanilarak
emisyonlari hesaplanan bazi spesifik faaliyetler igin Yontem A (girdi temelli) ve
Yontem B (gikti temelli) olmak lzere iki yontem 6nerilmektedir [Bkz. BI. 5.3.6].

5.3.2 Kiitle Denge Yontemi

Standart yontem kullanilan tesislerde genellikle faaliyetlerde kullanilan yakit
ya da malzeme direkt olarak emisyonla baglantilidir (6rnegin; gimento). Ancak,
bazi tesislerde (6rnegin; entegre demir-gelik tesisleri) girdi malzemeleriyle
emisyonlari iligkilendirmek zor olabilmektedir. Bu durumlarda kiitle denge



yontemi kullaniimaktadir. Kiitle denge yontemi kullanilirken kiitle dengesi
tarafindan kapsanan tiim kaynak akislari g6z éniinde bulundurulmaldir.

Kitle denge yontemindeki girdi ve gikti kaynak akiglarina iliskin 6rnek
asagida verilmistir.

e Ornek 8: k

Ornegin; bir celik tretim tesisi icin kiitle denge yontemi uygulanmaya karar
verildiginde kaynak akislari asagidaki gibi siniflandirilabilir:

+Giren Kaynak Akislari: Hurda, pik, demir ve alagim bilesenleri
+Gikan Kaynak Akislari: Uriinler ve ciiruf

Kiitle denge yontemiyle hesaplanan emisyonlar, Ginite sinirlarina giren ve

sinirlarindan gikan karbon miktari temel alinarak Denklem 6'daki gibi hesaplanir.

@ Denklem 6: k

Kitle Denge Yontemi Kural:

Emisyon = (Toplam Giren Karbon Miktari — Toplam Cikan Karbon Miktari) x f

f = 3,664 tCO,/tC
(&R Tebligi Madde 23)

Her bir giren ve ¢ikan kaynak akisi igin Denklem 7 kullanilarak emisyon miktari
hesaplanir. Toplam tesis emisyon miktari Denklem 6'da gosterildigi gibi giren
ve ¢ikan karbon temel alinarak hesaplanir. Kiitle Denge Yontemi kullanildig
durumlarda tesiste CO akigi varsa, CO, molar esdeger miktari olarak kiitle
dengesinde hesaplanir [Bkz. I&R Teblig§i Madde 23].

@ Denklem 7: k

Emisyon = X(f x FVi x Ci)

*tCO,/TJ olarak ifade edilen emisyon faktorleri igin: C=(EF x NKD) / f
+tCO,/Nm? veya tCO,/t olarak ifade edilen emisyon faktorler igin: C = EF / f

f = 3,664 tCO,/tC (&R Tebligi Madde 23 (1))

EF = Emisyon Faktori [tCO,/TJ, tCO,/t ya da tCO,/Nm?]
NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/t veya Tj/Nm?]

FV = Faaliyet Verisi [t]

C = Karbon igerigi [-]

Denklem 7’de kullanilan faaliyet verisi (FV) birimi t olarak kullanilacagi igin
kaynak akisinin gaz olmasi durumunda hacim verisini kiitleye gevirmek
igin yogunluk ile garpilir. Karbon igerigi (C), ton kaynak akisl igin ton karbon
miktarini belirler.

5.3.3 PFC Emisyonlannin izlenmesi

Yonetmelik uyarinca PFC (perflorokarbon) emisyonlari yalnizca birincil
aliminyum Uretimi faaliyetinden kaynaklanan CF, ve C,F, gazlarini kapsar
ve hesaplama temelli yontem ile izlenir. PFC emisyonlarinin belirlenmesinde
kullanilan yontem, Yontem A (hiicre-giin basina anot etki dakikalari kaydedilir)
ve Yontem B (anot etkisi asir gerilimi kaydedilir) olmak izere ikiye ayrilir. Bu
iki yontem asagida detayli olarak anlatiimaktadir. Kagak emisyonlar dahil
olmak Uzere anot etkisinden kaynaklanan emisyonlar bu izleme yontemi

© A

Kitle denge yontemiile
ilgili bilgiyi i&R Tebligi
Madde 23'te bulabilirsiniz.

O A

EF ve NKD igin referans
degerler I&R Tebligi
EK-5'te bulabilirsiniz.

Faaliyet verisine iliskin

aciklamalari “5.3.6 Faaliy-
et Verisinin Belirlenmesi”
bashgr altinda bulabilir-
siniz. Yikseltgenme fak-
torune iliskin aciklamalari

I&R Tebligi Madde 35'te

bulabilirsiniz.

6 A

EF ve NKD igin referans
degerler I&R Tebligi
EK-5'te ve bu kilavuzdaki
“5.3.6 Faaliyet Verisinin
Belirlenmesi” baslig
altinda bulabilirsiniz.
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6 A

ilgili CO, emisyonlari
icgin elektrot Uretiminden
kaynaklanan emisyonlar
da dahil olmak Uzere
I&R Tebligi EK-3 Bl.7'ye
bakiniz, iligili PFC
emisyonlari igin I&R
Tebligi EK-3 Bl.8'e
bakiniz.

kapsamina dahil edilir. Kagak emisyonlar, belirlenmis bir emisyon noktasi
olmayan veya miinferit olarak izlenemeyecek kadar ¢ok cesitli veya ¢ok
kiigiik kaynaklardan g¢ikan, diizensiz veya amaglanmayan emisyonlari ifade
eder [Bkz. I&R Tebligi Madde 4 (s)].

Q Tesiste PFC emisyonuna neden olacak faaliyet gerceklesiyorsa Izleme
Planinda “Hesaplama Temelli Yontem” sekmesinde agiklanmalidir. “Hesapla-
ma Temelli Yontem icin Gerekli Bilgiler” bashgi altina PFC emisyonlarinin be-
lirlenmesi ve CO, (esd) emisyonlarina doniistiiriilmesi igin kullanilan yaklagimin
tarifi ve bu kapsamda kullanilan formidiller girilecektir. Hesaplamalar ve
aciklamalarla ilgili ek dokiiman “Ek Dokiimani iliskilendir” bash§ altinda
uygulamaya yiiklenir. PFC emisyonlarini belirlerken kullanilacak olan yontem,

yani Yontem A (Egim Yontemi) ya da Yontem B (Asiri Gerilim Yontemi) yine bu
bélimde belirtilmelidir. PFC hesaplamalariyla ilgili, faaliyet verisi, hesaplama
faktorleri gibi detaylar “PFC kaynak akislar” bolimiinde uygulamaya tanitilir.
Bunun icin “Yeni Kaynak Akisi Ekle” butonundan kaynak akisi tanimlandiktan
ve kaynak akiglari listesinde eklendikten sonra “Diizenle” butonu ile gerekli
veriler uygulamaya girilir.

PFC emisyonlari, kanalin toplama verimliligini kullanarak kagak emisyonlardan
hesaplanmasinin yani sira, kanaldaki veya bacadaki (‘noktasal kaynakl
emisyonlar’) élgiilebilen emisyonlardan da hesaplanir [Bkz. [&R Tebligi EK-3 BI. 8].

Bu acgiklama 1s1ginda toplam PFC emisyonlarinin belirlenmesi Denklem 8 ile
ifade edilmigtir.

@ Denklem 8: k

Toplam PFC Emisyonlari=

Kanaldaki PFC Emisyonlari / Toplama Verimliligi

Toplama verimliliginin belirlenmesi i¢in 2006 IPCC Kilavuzunun 4.4.2.4'tncu
kismindaki kademe 3 altinda belirtilen en glincel versiyon kullanilir.

5.3.3.1 Hesaplama Yontemi A (Egim Yontemi)

Hesaplama Yontemi A'da hiicre—giin basina anot etki dakikalari kaydedilir. Bu
yoéntemin uygulanmasi sirasinda 6nce CF, emisyonlari Denklem 9 ile belirlenir
ve sonrasinda C,F, emisyonlar Denklem 10 ile belirlenir.

@ Denklem 9: k

CF, emisyonlar = AED x (EEF,/1000) x Pr,,

CF4

CF, emisyonlart [t]

AED = Anot etkisi dakikasl / hiicre-glin

EEF ,=Egim emisyon faktorii [(kg CF4/t Al tretilen)/(anot etki dakikasi/hticre-gtin)]
Pr,, = Birincil Aliminyumun yillik Gretimi [t]

Hucre-glin basina anot etki dakikalari, anot etkileri ortalama stiresinin (anot
etki dakikasl / ortaya ¢iktigi durumda) anot etkileri sikligi (anot etkisi sayisi /
hiicre-giin) ile garpiimasi olarak ifade edilir (I&R Tebligi EK-3.8.B):

AED = siklik x ortalama stre

@ Denklem 10:

C,F, emisyonlari [t]
Feors = C,F, agirlik orani
[tC,F,/tCF]

C,F, emisyonlari = CF, emisyonlari x F,.



Yoéntem A uygulayacak igletmelerin kullanacagi emisyon faktorleri, ilgili
tanimlar, hesaplama ayrintilari ve uygun kademe segimi [Bkz. Bl. 5.3.5] ile
ilgili sartlar, Teblig'de verilmektedir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI. 8].

5.3.3.2 Hesaplama Yontemi B (Asiri Gerilim Yontemi)

Hesaplama Yontemi B’de anot etkisi asiri gerilimi kaydedilir. Hesaplama
Yoéntemi A'da oldugu gibi bu yéntemin uygulanmasi sirasinda énce CF,
emisyonlari Denklem 11 ile belirlenir ve CF, emisyonlari Denklem 12 ile
sonrasinda belirlenir.

@ Denklem 11: L

CF, emisyonlar = AGK x (AEA/MV)x Br, x 0.001
CF, emisyonlari [t]

AGK = Agiri gerilim (mV) basina dretilen aliiminyumun tonu bagina kg CF,
olarak ifade edilen asiri gerilim katsayisi (‘emisyon faktori’)

AEA = Zaman x hedef voltajin tizerindeki voltajin integralinin veri toplama
zamanina (stire) bolinmesi olarak belirlenen hiicre basina anot etkisi asiri
gerilimi [Mv]

MV = Aliminyum Uretiminin ortalama mevcut verimi [%]
Br,, = Yillik birincil aliminyum Gretimi [t]

AEA/MV terimi (Anot etkisi asiri gerilimi / mevcut verim) ortalama mevcut
verim[%] basina zaman entegre ortalama anot etkisi asir gerilimini [mV asiri
gerilim] ifade eder (I&R Tebligi EK-3 BI.8.B)

Denklem 12 :

C,F, emisyonlari [t] = CF, emisyonlari x F

F C,F, (t C,F, / t CF,) agirlik orani

CcoF6

Yéntem B uygulayacak igletmelerin kullanacagi emisyon faktorleri, ilgili
tanimlar, hesaplama ayrintilari ve uygun kademe segimi [Bkz. Bl. 5.3.5] ile
ilgili sartlar, Teblig'de verilmektedir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI. 8].

Q PFC emisyonlari i¢in gerekli kademe uygulama tarafindan otomatik olarak

belirlenecek ve “Gereken Kademe Seviyesi” girdisinde belirtilecektir. isletme
gerekli kademeyi uygulayamadigi durumlar igin "Agiklamalar” bashgi altinda
ilgili agiklama ve gerekgeyi belirtmelidir.

6

ilgili Kiiresel Isinma
Potansiyelleri degerlerini
I&R Tebligi EK-5. Bl.3'te
bulabilirsiniz.

5.3.3.3 CO, (egd) Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Sera gazlarinin her birinin farkl bir kiiresel isinma potansiyeli (KIP) katsayisi
oldugu i¢in PFC emisyonlari Yontem A ya da Yontem B ile hesaplandiktan
sonra Denklem 13 ile karbondioksit esdegeri birimine ¢evrilmelidir.

@ Denklem 13: k

PFC Emisyonlari [tCO, (esd)] = (CF, emisyonlar x KIP.,) + (C,F, emisyonlar x KIP,,,)
CF,/ C,F, emisyonlari = [t]

KIP.,/KIP,,.= Kiresel Isinma Potansiyeli = [tCO, (esd) / tCF ] veya [tCO, (esd) /t C,F ]
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5.3.4 Kaynak Akisi

Kaynak akisl, hesaplama temelli yontem kullanilirken izlenmesi gereken tim girdi
ve ¢iktilari (6rnegin; tesise giren veya ¢gikan yakit ya da malzeme) ifade etmektedir.
Hesaplama temelli ydontem uygulanirken eger yakitlarin yanmasi s6z konusu ise,
isletme, yakitlarin yanmasi sirasinda tiiketilen yakit miktarini kullanarak sera
gazi emisyonlarini hesaplar [Bkz. Bl. 5.1]. Ek faaliyetler igin ise hammadde ya
da Uriine ait veriler kullanilarak sera gazi emisyonlari hesaplanabilir. Tesiste
emisyonlar tizerinde dogrudan bir etkiye sahip olan tiiketilen yakit (6rnegin; dogal
gaz), kullanilan malzeme ya da (iretilen malzemeler bu tesisin kaynak akislaridir.
Ornegin; seramik {iretiminde emisyon kaynaklarindan biri kalsinasyondur ve bu
faaliyetin kaynak akisi seramik hammaddesidir.

Q Kaynak Akislari, “Hesap Temelli Yontem” sekmesinde “Kaynak Akislan”
basligi altinda “ Yeni Kaynak Akisi Tanimla” butonu kullanilarak uygulamaya
tanitilacak ve kaynak akislari listesine eklenecektir. Ardindan, faaliyet verisi

hesaplama faktorleri gibi detaylarin belirtiimesi igin “Diizenle” butonundan
“Kaynak Akiglari” sayfasina gidilir ve ilgili kaynak akisina ait gerekli veriler
bu sayfada uygulamaya girilir.

Kaynak akiglari; biiylk, kiigiik ve nemsiz kaynak akiglari olmak tizere {i¢ sinifa
ayrilmaktadir [Bkz. Sekil 11]. Kaynak akislarinin siniflandinlabilmesi igin bu
kaynaklara ait tahmini emisyonlar hesaplanmalidir [Bkz. i&R Teblig§i Madde 17
(3)]. Bu siniflandirma yapildiktan sonra her bir kaynak akisina ait kademeler
tespit edilerek faaliyet verileri ve hesaplama faktorleri igin kosullar belirlenir.

izleme Planinda sunulmak iizere her bir kaynak akisi icin tahmini emisyon
hesaplanir. Bolim 4.4'te “Tesisin Yillik Tahmini Emisyonlarinin Belirlenmesi”
bashgi altinda tahmini emisyonlarin hesaplanmasina iliskin daha detayli bilgi
ve Ornek bulunmaktadir. Tahmini emisyonlarin belirlenmesinde; hesaplama
faktorleri yerine standart degerler ve faaliyet verileri yerine kaynak akislarinin
bir dnceki takvim yilina ait faaliyet verileri kullanilarak her bir kaynak akist igin
tahmini sera gazi emisyonu hesaplanir. Kiitle denge yonteminin kullanildigi
durumlarda Denklem 6 [Bkz. BI. 5.3.2] kullanilir. Denklem 6'da gikarma iglemi
kullanildidr igin gikti kaynak akislan pozitif (+) olarak alinmalidir. Ancak burada
alt gizilen 6nemli bir husus, izleme Planinda cikti kaynak akislarinin eksi (-)
olarak gosterilmesi gerektigidir. Sekil 11'de [Bkz. Bl. 5.3.4] bu siniflandirma
yapilirken gerekli olan yillik tahmini emisyon miktarina ait bilgileri bulabilirsiniz.

Kaynak akiglaninin siniflandiriimasi su sekilde yapilir [Bkz. I&R Tebligi Madde 17 (3)];

-Onemsiz kaynak akigi: Mutlak deger olarak hangisi daha yiiksekse;
Emisyona tesir eden belirli bir yakit ya da malzeme akigi yillik 1.000
tCO,'den ki¢uk veya yilda 20.000 tCO,'yi asmamak kaydiyla toplam
emisyonlarin %2’sinden daha dislk ise dnemsiz kaynak akigi olarak
siniflandinilir. Birden fazla dnemsiz kaynak akisi olmasi durumunda
bu akiglarin toplami yilda 20.000 tCO,'yi agiyorsa ilgili 6nemsiz
kaynak akiglari, kliglik kaynak akigi olarak siniflandirilir.

*Kiiciik kaynak akisi: Mutlak deger olarak hangisi daha yiiksekse;
Emisyona tesir eden belirli bir yakit ya da malzeme akisi yillik 5.000
tCO,'den kiglk; veya yilda 700.000 tCO,’yi asmamak kaydiyla bu
kaynak akisinin emisyonlara olan katkisi toplam emisyonlarin
%10°'nundan daha dislk ise klglik kaynak akisi olarak siniflandirilir.
Birden fazla kliclik kaynak akisi olmasi durumunda bu akiglarin
toplami yilda 100.000 tCO,'yi asiyorsa ilgili kiiglk kaynak akiglari,
buylk kaynak akisi olarak siniflandirilir.

*Biiyiik kaynak akisi: Onemsiz veya kiiclk kaynak akisi olarak
siniflandiramayan kaynak akislari, biyik kaynak akisi olarak siniflandirilir.



Kaynak akiglari, hesaplama temelli yontemlerle siniflandirilir. Siniflandirma
yapilirken yukarida deginildigi gibi ilgili kaynak akisi emisyonun toplam
emisyon i¢indeki yiizde payina bakilir. Bu pay hesaplanirken dl¢iim temelli
yontemlerle belirlenmis olan emisyonlar da toplam emisyonlara eklenmelidir
[Bkz. Ornek 9]. Olgiim temelli ydntemle izlenen sera gazi emisyonlari igin
kademeler kaynak akisi kategorisi yerine yilda 5.000 tCO,'yi agip asmadiklarina
gore kiigik veya biiyiik 6lglim noktasi [Bkz. Bl.5.4.3] olarak belirlenir.

@ Sekil 11:

Kaynak Akislarinin
Siniflandirimasi

KUGUK KAYNAK AKISI

Mutlak Deger olarak hangisi
daha biiyiikse;

+ Kaynak akisinin emisyonlara
olan katkisinin toplami yilda 5.000
ton fosil CO, den daha dustk ise
ya da
+ Yilda 100.000 ton toplam
fosil CO,'yi asmamak kaydiyla
toplam emisyonlarin %10°'undan
daha distk ise kaynak akis!
kuguk kaynak akisi olarak
siniflandirilabilir.

ONEMSIZ KAYNAK AKISI

Mutlak Deger olarak hangisi
daha biiyiikse;

+ Kaynak akisinin emisyonlara
olan katkisinin toplami yilda 1.000
ton fosil CO,'den daha dustk ise
ya da
+ Yilda 20.000 ton toplam
fosil CO,'yi agmamak kaydiyla
toplam emisyonlarin %2'sinden
daha dustik ise kaynak akigl
kiiclk kaynak akigl olarak
siniflandirilabilir.

BUYUK KAYNAK AKISI

+ Klguk ya da 6nemsiz kaynak
akis! sartlarini saglamiyor ise
kaynak akisl, blylk kaynak akisl
olarak siniflandirilabilir.

Kaynak akiglarinin ve bu kaynak akislarina ait tahmini emisyonun belirlenmesi
ve durumu kapsayan 6érnek, Ornek 9'da [Bkz. BI.5.3.4] verilmistir.

D Kaynak akiglarinin neler oldugu izleme Planinda “Kaynak Akislari” baghg

altinda tanimlanir ve tanimlanan kaynak akislari uygulamada listelenir.
Ardindan “Diizenle” butonu kullaniciyl “Kaynak Akislar” sayfasinda yonlendirir.
Bu sayfada kaynak akislariyla ilgili diger bilgilere yer verilecektir.

Kaynak akislarina ait tahmini emisyonlar “Tahmini Emisyon” girdisine girilir

ve olasi kaynak akis kategorileri “Olasi Kategori” girdisinde uygulama tarafindan
belirlenir ve gosterilir. verilen notta oldugu gibi olasi kaynak akisi kategorisi

ile segilen Olasi kaynak akis kategorisi ile Segilen kategori tutarl degilse,
uygulamada bir hata mesaji ¢ikar. Bu durumda iki kategorinin tutarli olmasi

ya da segilen kategori ile olasi kategorinin farkli olmasinin sebebinin agiklama
kutusunda agiklanmasi gerekir.

Kaynak akislarina ait tahmini emisyonlarin toplami,"Tahmini Toplam Emisyon”
sekmesinde “Tesis Faaliyetleri” bashgi altinda “Tahmini Yillik Emisyonlar”
girdisinde girilen emisyon miktarini saglamalidir. Aksi halde “Hesap Temelli
Yontem” sekmesinde bir hata mesaji belirir.




e Ornek 9
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Tesis: Seramik Fabrikas|

Faaliyetler: Seramik Urtinleri tretimi, Yakitlarin yanmasi

Salinan Gazlar: CO,

Kaynak Akisi: Seramik Hammaddesi, Kok Komdirti, Dogal Gaz, Atik Yag

Faaliyet Verisi: Seramik Hammaddesi (1.000.000 ton), Kok Komdir
(300.000 ton), Dogal Gaz (100.000 Nm?), Atik Yag (5.000 ton)
Faaliyet verileri bir dnceki takvim yilinda tesis tarafindan harcanan
yakit miktari ve hammaddedir.

Hesaplama Faktorleri:

Kok kémdirl kaynak akist igin:
Emisyon Faktori = 94,6 tCO,/TJ (&R Tebligi EK-5 BI.1)
NKD = 28,2 TJ/Gg (I&R Tebligi EK-5 BI.1)

Dogal Gaz kaynak akistigin :

Emisyon Faktorti = 56,1 tCO,/TJ (I&R Tebligi EK-5 B.1)
NKD = 48 TJ/Gg (&R Tebligi EK-5 BI.1)

Yogunluk = 0,75 kg/Nm?

Atik Yag kaynak akisticin :
Emisyon Faktorii = 73,3 tCO,/TJ (I&R Tebligi EK-5 BI.1)
NKD = 40,2 TJ/Gg (I&R Tebligi EK-5 BI.1)

Seramik hammaddesi kaynak akisi icin:
Emisyon Faktori = 0,08794 tCO,/ton kuru kil
(I&R Tebligi EK-3 BI.12.B)

Tahmini Toplam Emisyon Miktari:

»Yanma Emisyonlari:

Emisyon = Emisyon Faktort x NKD x Faaliyet Verisi x Dontisim Faktorl

Kok komiirli kaynak akisindan kaynaklanan:

Emisyon = 94,6 tCO,/TJ x 28,2 TJ/Gg x 300.000 t x 1 x 0,001 Gg/ton
Emisyon = 800.316 t CO,

Dogal gaz kaynak akisindan kaynaklanan:
Emisyon = 56,1 tCO,/TJ x 48.0 TJ/Gg x 0,75 kg/Nm? x 100.000 t x 1 x

0,001 Gg/ton
Emisyon =201.960t CO,

Atik yad kaynak akisindan kaynaklanan:

Emisyon = 73,3 tCO,/TJ x 40,2 TJ/Gg x 5.000 t x 1 x 0,001 Gg/ton
Emisyon =14.733t CO,

(ihtiyath bir tahminde bulunmak icin yiikseltgenme ve déniistim
faktorleri 1 alinmistir.)

+Proses Emisyonlari:

Emisyon = Emisyon Faktori x Faaliyet Verisi x Dontigiim Faktorl

Seramik hammaddesi kaynak akis! igin:

Emisyon Faktori = 0,08794 tCO,/ ton kuru kil (I&R Tebligi EK-3 BI.12.B)
Emisyon = 1.000.000 ton kuru kil x 0,08794 tCO,/ton kuru kil x 1
Emisyon = 87.940t CO,

Tesisin Tahmini Toplam Emisyonu : 800.316t CO, +201.960t CO, +
14.733tCO, +87.940t CO, = 1.104.949 t CO,

Tesis ve Kaynak Akisi Kategorisi

Tesis Kategorisi

Kaynak Akisi Kategorisi

TOPLAM BELIRLENEN KAYNAK EMISYONA -
EMISYON KATEGORI ACIKLAMA AKISIADI  KATKISI KATEGORISI AGIKLAMA
i&R Tebligi 17 i&R Tebligi Madde 17 (3.b)
(2) uyarinca uyarinca bir ya da birden fazla
_ yillik sera gazl Vi ONEMSiz  kaynak akisi ya 2.000t CO,
1.104.949 KATEGORI C Syl ATIK YAG £ 60 KAYNAK  az ya da toplam emisyonun
tCo, TESIS kaos-gfgl; ;3?62 2 AKISI %2'sinden az ise nemsiz
Ysisler Kategori kaynak akis! olabilir. (Toplami
C tesisidir asla 20.000 t CO,'i gegemez.)
i&R Tebligi Madde 17 (3.a)
RO uyarinca bir ya da birden fazla
Eger toplam tahmini emisyonu 30.000 tCO, olan bir kaynak PESRS
akisi daha olsaydi bu kaynak akisi da &R Tébligi Madde 17 SERAMIK 87.940 KUGUK kaynak akigi ya 5'090 tco,
(3) uyarinca kiigiik kaynak akisi olarak siniflandirilacakti. HAMMADESI tCO KAYNAK az ya da toplam emisyonun
Ancak tesiste biri 30.000 tCO,, bir digeri 87.940 tCO, olan 2 AKISI %10'undan az ise kiiglik kaynak
iki tane 6nemsiz kaynak akisi olacak ve kiguk kaynak L.
akislarinin toplam emisyonlara katkisi 117.940 tCO, akis! olabilir. (Toplami asla
olacaktir. &R Tebligi Madde 17 (3) uyarinca kigiik kaynak 100.000 t CO.'i gegemez.)
akiglarin toplami 100.000 tCO,'yi gegecedi igin bu kaynak 2
akiglarindan bir tanesi bir derece daha yiiksek kategori olan
biytk kaynak akisi olarak segilir. o . .
Eger tesiste 0lgim temelli ydntemle izlenen ek bir KOK 800.316 BUYUK I&R Tebligi Madde 17 (3'c)
emisyon kaynagi olsaydi (6rn. 200.000 tCO,), nemsiz KOMURU tCO KAYNAK uyarinca a ve b bendine uyma-
ve kiigiik kaynak akislarinda yapilan siniflandirmada 2 AKISI T
kontrol edilen %2 ve %10 sinirlari, hesaplama ve élgiim s yanlar bilylk kaynak akigidr.
temelli yéntemlerin toplamina (1.304.949 t CO,) gére
hesaplanacakti. Olgiim temelli ydntemle izlenen 200.000 .
tCO, lik emisyon kaynag, 5.000 tCO, sinirini astii igin . BUYUK 1&R Tebligi Madde 17 (3.c
bilylk élglim noktasi olarak tanimlanarak kademesi ona DOGAL 201.960 KAYNAK 9 b bendi () )
gore belirlenecekti [Bkz. BI.5.4.3]. GAZ tCO UIInICE) & V0 [giinieline Ui
2 AKISI yanlar biiyiik kaynak akisidr.

Olglim temelli yéntem uygulanan, SEOS kullanilan durumlarda
kaynak akisi kategorisinin belirlenmesi igin [Bkz. BI.5.4.3].



A)

isletme, &R Tebligi k
Madde 11-a uyarinca
tim bdyuk/kigik
kaynak akislarinda
faaliyet verisinde
belirsizlik degerine ve
hesaplama faktorlerinde
kademelere uyulduguna
dair bilgi ve belgeleri
sunmakla yikidmliddr.

5.3.5 Kademelerin Belirlenmesi

Emisyonlarin belirlenmesi igin gereken her bir parametre, farkh veri kalite
diizeyleriyle belirlenir. Bu veri kalitesi diizeyine “kademe” adi verilmektedir.
Boliim 5 “izleme Yoéntemleri"’nde Sekil 9'da [Bkz. Bl. 5] gbsterildigi lizere
hesaplama temelli ydntem ve 6lgim temelli yontem kademelere dayanan
izleme yontemleridir. Kaynak akis kategorisinin belirlenmesinin ardindan
bu siniflandirmaya gére kademeler belirlenir. Her bir kaynak akisi [Bkz. BI.
5.3.4] igin belirlenen kademe, faaliyet verilerinin ve hesaplama faktorlerinin
belirlenmesinde gerekli olan kosullari ifade eder. Yillik tahmini emisyonlarin
hesaplanmasi, kademeye dayanmayan ihtiyath bir yontem ile yapilir. Ancak
Emisyon Raporunda yillik emisyonlar kademeye gore belirlenecek faaliyet
verisi ve hesaplama faktori kullanilarak hesaplanacadi igin kademenin dogru
belirlenmesi 6nem teskil etmektedir.

Kademe en diisiikten en yiiksege: 1, 2a, 2b, 3 ve 4 seklinde siralanir. Ancak,
2a ve 2b kademeleri esdeger kademelerdir. Yani kademe 2a'nin bir yiiksek
seviyesi kademe 3 olmaktadir. Ve unutulmamalidir ki her zaman en disiik
kademe 1'dir.

Oncelikle hangi kademenin kullanilacag belirlenmelidir. Kademe
belirlenmesinde en kapsayici kural: “Aksi belirtilmedigi takdirde en yiiksek
kademeyi uygulamak”tir. Ancak bu kuralin bazi istisnalan vardir. Yani
kademe belirlenirken 6nce buradaki istisnalardan herhangi birinin tesis igin
gegerli olup olmadi§ina bakilir ve gegerli degilse uygulanabilir en yiiksek
kademe alinir. Ancak istisnalardan herhangi biri gergeklesiyorsa bu istisnai
durum uygulanir. S6z konusu istisnai durumlar asagida listelenmistir:

«Kategori A tesislerinde her bir kaynak akist igin, I&R Tebligi EK-4'te listelenen
en diisiik kademe uygulanir (i&R Tebligi Madde 24 (1)(a)).

+Kaynak akisinin ticari standart yakit olmasi halinde I&R Tebligi EK-4'te listelenen
en diisiik kademe uygulanir (Ii&R Tebligi Madde 24 (1)(a)).

-isletme, 6nemsiz kaynak akislarina iligkin faaliyet verisi ve her bir hesaplama
faktord igin, ilave bir gaba olmadan herhangi bir kademeye ulasamiyorsa,
kademe kullanmak yerine ihtiyatli tahminler yaparak faaliyet verisini ve her
bir hesaplama faktoriinii belirler (&R Tebligi Madde 24 (3)).

*i&R Tebligi Madde 24 (5)'te tanimlanan, proses girdisi olarak kullanilan veya
kitle dengesinde kullanilan yakitlar igin, Bakanhgin tCO,/t veya tCO,/Nm?
olarak ifade edilen emisyon faktorlerinin kullaniimasina izin verdigi yakitlar
icin NKD, i&R Tebligi EK-2'de tanimlanan en yiiksek kademeler yerine daha
disiik kademeler kullanilarak izlenir.

Yiikseltgenme ve Déniisiim Faktorleri icin Ozel Durumlar:

-isletme tercih ettigi durumlarda, yiikseltgenme faktorii ve doniisiim faktori
icin I&R Tebligi EK-2'de listelenen kademelerden en diisiik kademeyi (en az
kademe 1 olmak iizere) uygular (i&R Tebligi Madde 24 (4)).

*Tamamlanmamis reaksiyonlarda yiikseltgenme faktori ve doniigiim faktori
1 alinabilir.

Uygulanacak olan kademenin teknik olarak elverisli olmadigi durumlar:

(A)

I&R Tebligi Madde 4 k
(m) uyarinca faaliyet
verisi: “Hesaplama temelli
yontemler kapsaminda,
terajul cinsinden enerji,
ton cinsinden kiitle veya
gazlar igin normal metre
kiip cinsinden hacim
seklinde ifade edilen,
bir proses tarafindan
tuketilen veya Uretilen
yakit veya maddelere
iliskin veriyi ifade eder”
seklinde tanimlanmistir.

I&R Teblig'i Madde 4k
(6) uyarinca hesaplama
faktorleri: “Net kalorifik

degeri, emisyon fak-

torind, 6n emisyon
faktoriind, yikseltgenme
faktoriind, donustirme
faktoriind, karbon igerigini
veya biyokutle oranini
ifade eder” seklinde
tanimlanmustir.

I&R Teblig'i Madde 4k
(1) uyarinca ticari stan-
dart yakit: “Akaryakit ve
LPG dahil olmak Uzere,

belirlenmis kalorifik
degerinden %95 gliven

araliginda %1'den
fazla sapma gostermey-
en uluslararas| standart
haline gelmis ticari yakiti
ifade eder” seklinde
tanimlanmistir.

&)

Hesaplama faktorleri
ve faaliyet verileri igin
kullanilan kademelerin
tanimlarini i&R Tebligi
EK-2'de bulabilirsiniz.

A
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O A

Kademelerin belirlenme-
sine yonelik daha detayli
bilgi ve agiklamalari i&R
Tebligi Madde 24'te
bulabilirsiniz.

+Ancak uygulanmasi gereken kademenin teknik olarak elverisli olmadigi
durumlarda kategori A ve B tesisleri (Bakanliga belgelenmesi halinde) en
disiik kademe 1 olmak kosuluyla 2 seviye daha diisiik kademe uygulayabilir.

*Uygulanmasi gereken kademenin teknik olarak elverisli olmadigi durumlarda
kategori C tesisleri (Bakanliga belgelenmesi halinde) en diisiik kademe 1
olmak kosuluyla 1 seviye daha diisiik kademe uygulayabilir.

+Isletme, kiigiik kaynak akiglarina iligkin faaliyet verisi ve her bir hesaplama faktorii
icin, uygulanan kademenin en diisiik kademe 1 olmasi kosuluyla, teknik olarak
elverigli olan en yiiksek kademeyi uygular (I&R Tebligi Madde 24 (2)).

A

@ i&R Tebligi Madde 24 (1) uyarinca eder tesiste uygulanmasi gereken en
yliksek kademe uygulanamiyorsa Bakanlik, en distik kademe 1 olmak
kosuluyla, asagidaki kosullarin kargilanmasi sarti ile tg yila kadar bir gegis
dénemi igin izin verebilir:

«“Uygulanmasi gereken kademenin teknik olarak elverigli
olmadiginin tespit edilmesi,

‘Uygulanmasi gereken kademeye nasil ve ne zaman
erigsebilecedi ile ilgili bir gelisim planinin sunulmasi.”

Uygulanmasi gereken kademenin belirlenmesine iliskin karar agaci Sekil 13'te [Bkz.
BI. 5.3.8] verilmistir. Ornek 10 [Bkz. BI.5.3.8], bu secimi daha detayl agiklamistir.

Q Uygulamada hesaplama faktorleri igin gereken kademe “Gereken Kademe

Seviyesi” girdisinde otomatik olarak belirlenmektedir. Ancak kademenin teknik
olarak uygulanamayacagdi durumlarda uygulanan kademe farkli segilebilir.

5.3.6 Faaliyet Verisinin Belirlenmesi

Hesaplama temelli yontemlerde faaliyet verisi; proses kaynakli emisyonlarda
uretilen ya da tiiketilen malzeme miktarini, yanma emisyonlarinda ise tiiketilen
yakit miktarini ifade eder. Faaliyet verisi birim olarak enerji igin terajul (TJ), kiitle
igin ton (t) ve gazlar igin normal metre kiip (Nm3) seklinde ifade edilir.

isletme kaynak akisina ait faaliyet verisini 2 farkli ydntemle izler:
1. Emisyona sebep olan proseste stirekli 6l¢iim,
2. Ilgili stok degisikliklerini dikkate alarak ayri ayn 6lciilen miktarlarin toplanmasi.

Sera gazi emisyonlari Emisyon Raporunda hesaplanip sunulacaktir. Ancak
Emisyon Raporu, izleme Plani 1si§inda hazirlanacad icin emisyonlarin nasil
hesaplanacagi, hangi yontemlerin kullanilacagi ve faaliyet verilerinin nasil
belirlenecegi bu planda bildirilmek zorundadir.

Kullanilacak yéntemin segimi igletmeye birakilmigtir. Stirekli 6lgiim ile faaliyet
verilerinin belirlenebilmesi igin tesiste sera gazi emisyonlarinin kaynaklandigi
proseste siirekli 6lgiim gerceklestiren cihazlarin bulunmasi gerekmektedir. Bu



Ol¢lim cihazlarinin bulunmamasi ya da isletmenin bu yontemi tercih etmemesi
halinde ilgili stok degisiklikleri dikkate alinarak faaliyet verileri belirlenebilir.

D Hesaplama temelli yontemin uygulandigi durumda kaynak akislarinin
kategorileri belirlendikten sonra “Kaynak Akislari” sayfasinda “Faaliyet Verileri”

basliginda faaliyet verisini belirleme yontemi agllir listeden “Stok Degisimi” veya
“Sirekli Olgiim” olarak segilir.

5.3.6.1 Siirekli Olgiim ile Faaliyet Verilerinin Belirlenmesi

Emisyona sebep olan kaynak akisinda siirekli 6lgiim gergeklestirerek
faaliyet verisi belirlenebilir. Bu yontemle malzeme ya da yakit, sera gazi
emisyonlarinin kaynaklandigi prosesin 6ncesinde veya sonrasinda 6l¢ilebilir.
Bu kapsamda kullanilan 6lgiim sistemleri isletmenin kontrolii altinda olabilir
veya olmayabilir (isletmenin kontroli digindaki 6lglim sistemleri ile ilgili daha
detayl bilgi icin [Bkz. BI. 5.3.6.1]. Olgiim cihazinin isletmenin kontroliinde
olmasi ya da olmamasi igletmeye ait sorumluklari ve élgiim cihazina ait
belirsizlikleri degistirir.

D Faaliyet verilerinin sirekli 6l¢lim cihazlariyla belirlendigi durumlarda,

kullanilan 6lgiim cihazlari “Bu Kaynak Akisi icin Kullanilan Olgiim Cihazi Seg”
butonundan uygulamaya tanimlanir.

A. isletmenin Kontrolii Altindaki Olgiim Sistemleri

isletmenin kendi kontrolii altinda 6lgiim sistemleri kullanabilmesi igin belirli
sartlarl saglamasi gerekmektedir. Bu sartlardan en 6nemlisi isletmenin
6lglim cihazi igin belirsizlik degerlendirmesi yaparak ilgili kademenin [Bkz.
BI. 5.3.5]. belirsizlik esik de@erini saglamasidir. Ayrica, isletme cihazlarin
kalibrasyonlarindan sonra bulunan belirsizlik [Bkz. Bl. 6] degerleri ile, ilgili
belirsizlik esiklerinin karsilastirilmasindan sorumludur. isletme yeni bir izleme
Plani bildirirken veya onaylanmis izleme Planinda bir degisiklik yapmasi halinde
belirsizlik degerlendirmesini Bakanlga bildirmekle yiikiimltddir. Bu belirsizlik
degerlendirmesi, kullanilan 6lgiim cihazlari, kalibrasyon ve 6lgiim cihazlarinin
kullarmmi ile ilgili belirsizlikleri icerir. I&R Teblig EK-2'de yer alan belirsizlik

degerleri, unutulmamalidir ki, tim raporlama donemindeki belirsizligi tanimlar.

A

@ i&R Tebligi Madde 4 (c) uyarinca belirsizlik "Yiizde olarak ifade edilen,
sistematik ve rastgele faktorlerin etkilerini de igerecek sekilde, degerlerin
dagiimindaki olas! bir asimetriyi dikkate alarak ve elde edilen de@erlerin %95'ini
kapsayan ortalama degerin gevresindeki gtiven araligini tanimlayan, belirli bir
miktara makul dlgtide atfedilebilecek dederlerin dagilimini karakterize eden
biyuklik tayininin sonuglari ile iliskili parametreyi" ifade etmektedir.

Faaliyet verisinin isletmenin kontrolii altindaki 6l¢tim cihaziyla belirlenmesi

durumunda “Cihazdan Sorumlu Kurulug” girdisi agilir listeden “isletme” segilir.

izleme Plani kapsamlnf!a

onaylanan kademe
esiklerinin asildigi veya
ekipmanin diger gerek-
sinimleri karsilamadigi
durumlarda, isletme ivedi-
likle gerekli onlemleri alir
ve Bakanliga en ge¢ 15
glin iginde bilgi verir. (I&R
Teblig'i Madde 26 (2))

A)

isletme, I&R Tebligi
Madde 30 uyarinca olgim
cihazlarinin kalibrasyonu
ve dogrulamasini ilgili
TS EN standartlarinca
belirlenen yontemlerle
gergeklestirir.

39



40

B. igletmenin Kontrolii Digindaki Olgiim Sistemleri

isletmenin kontrolii disindaki 8lciim cihazlari, uygulanabilir kademe ile uyum
saglamak zorundadir [Bkz. [&R Tebligi Madde 27 (2)]. Bu baglamda, ilgili ticari
islem igin metrolojik kontrole iliskin mevzuatta yer alan azami izin verilebilir
hata, ilave belge sunulmadan belirsizlik degeri olarak kullanihr.

Metrolojik kontrole iliskin mevzuatta yer alan gereklilikler Blim 5.3.5 ve I&R
Tebligi EK-2 kapsaminda belirlenen uygulanabilir kademeden daha diisiik ise,
isletme Olgiim sisteminden sorumlu ticari ortagindan uygulanabilir belirsizlik
[Bkz. BI. 6] ile ilgili gerekli bilgi ve belgeleri temin eder.

isletmenin kendi kontroliindeki dl¢iim sistemlerinin kullanimi ile
karsilastirildiginda, isletmenin kontroli disindaki 6l¢lim sistemlerinin
kullaniminin igletmeye en az bir yiiksek kademeyi sagladigi, daha givenilir
sonuglar verdigi ve kontrol risklerine daha az agik oldugu durumlarda,
isletme kendi kontrolii disindaki 6lgiim sistemlerinden faaliyet verilerini
belirler. Bu baglamda, isletme asagidaki veri kaynaklarindan birini kullanir:

(a) ki bagimsiz ticari ortak arasinda ticari iliskinin bulunmasi
sarti ile bir ticari ortadin verdigi faturalardaki miktarlar,

(b) Olgiim cihazlarindan okunan degerler. [Bkz. [&R Tebligi
Madde 27 (1)]

|:| Faaliyet verisinin isletmenin kontroli digindaki 6l¢iim cihaziyla belirlenmesi
durumunda “Cihazdan Sorumlu Kurulus” i¢in segenekler arasindan “Ticari
Ortak” segilir. Olciim cihazlarinin kontrolii ticari ortada ait ise faaliyet verileri
belirlenirken ticari ortagin verdigi faturalardaki miktarlarin mi, yoksa él¢tiim
cihazlarindan okunan degerlerin mi kullanildigi ve bu kapsamda i&R Tebligi
Madde 27 (1) kosullarinin saglanip saglanmadigina dair olan: “Liitfen Madde

, “Bu yakitin veya malzemenin
miktarini belirlemek igin fatura kullaniyor musunuz?”, “Liitfen ticari ortagin ve

27(1) kosullarinin saglandigini dogrulayiniz

isletmenin birbirinden bagimsiz oldugunu dogrulayiniz.” sorulari yanitlanir.

5.3.6.2 Stok Degisikliklerini Dikkate Alarak Faaliyet Verilerinin Belirlenmesi

Faaliyet verisini belirlerken kullanilabilecek bir diger yontem de stok
degisikliklerini dikkate alarak ayri ayr ol¢llen miktarlarin toplanmasidir. Bu
yontemde bir raporlama donemi siiresince satin alinan yakit veya malzeme
miktarindan ihrag edilen miktar ¢ikarilir [Bkz. Denklem 14]. Sonrasinda
bulunan bu miktar ile raporlama doneminin baslangicinda ve sonunda
bulunan malzeme miktari arasindaki fark toplanir.

@ Denklem 14: k

M=SA-1i+(S

baslangig - Sbms)

M = Kullanilan yakit veya malzeme miktar
SA = Satin alinan yakit veya malzeme miktari
i = ihrag edilen malzeme veya yakit miktari

Sbaslang\c

Sy = Raporlama dénemi bitisinde bulunan miktar

= Raporlama dénemi baslangicinda bulunan miktar

Tesis stoklarinda bulunan miktarlarin dogrudan 6l¢iim ile belirlenmesinin
teknik olarak elverisli olmadigi durumlarda isletme ya ge¢mis yillara ait
veriler ve raporlama donemine ait tretim verileri arasinda korelasyon ile ya
da belgelendirilmis prosediirler ve raporlama dénemi igin denetlenmis mali
tablolardaki ilgili veriler ile miktarlar tahmin edebilir [Bkz. &R Tebligi Madde 25 (3)].



izleme Plani, stok degisikligi ile ilgili belirsizlik, depolama tesislerinin
kapasitesinin yillik kullanilan yakit veya malzemenin miktarinin en az %5'i

oldugu durumda belirsizlik [Bkz. Bl. 6] degerlendirmesine dahil edilir [Bkz.

I&R Tebligi Madde 26 (3)].

Bir takvim yili igin faaliyet verisinin belirlenmesinin teknik olarak elverisli
olmadigi durumlarda isletme, bir raporlama yilini miiteakip yildan ayirmak icin
bir sonraki en uygun giinl segebilir ve gerekli takvim yilina gore diizenleyebilir.
Bir veya birden fazla kaynak akiginin dahil oldugu sapmalar takvim yili

igin temsili bir deger tabani olusturarak agikca kaydedilir ve gelecek yil ile
baglantili olarak tutarli sekilde degerlendirilir. (&R Tebligi Madde 25 (4)).

D Faaliyet verisinin stok degisiklikleri dikkate alinarak belirlendigi durumda,
“Kaynak Akislan” sayfasinda faaliyet verisini belirleme yontemi “Faaliyet Verileri

Belirleme Yontemi” girdisinde agllir listeden “Stok Degisimi” olarak segilir.
Devaminda ise stok yiginlarini belirlemek icin kullanilan prosediirle ilgili referans
segilerek uygulamaya yiiklenir.

5.3.7 Hesaplama Faktorlerinin Belirlenmesi

Faaliyet verileriyle benzer olarak hesaplama faktorleri de sera gazi emisyonlari
hesaplanirken kullanilir. Hesaplama faktorleri, net kalorifik degeri, emisyon
faktoriini, 6n emisyon faktoriind, yiikseltgenme faktoriini, doniistiirme
faktoriinii, karbon icerigini veya biyokiitle oranini ifade eder [Bkz. I&R Tebligi
Madde 4 (6)].

A

@ Yillik toplam tahmini emisyonlar hesaplanirken ihtiyatli bir hesaplama
yapildigi igin kademeye dayanmayan hesaplama faktorleri (varsayilan
degerler) ve faaliyet verileri alinmaktadir. Ancak Emisyon Raporunda sera gazi
emisyonlari hesaplanirken hesaplama faktorleri ve faaliyet verilerinin kade-
meye gore belirlenmesi gerekmektedir. Emisyon Raporu, izleme Plani isiginda
hazirlanacag igin izleme Planinda faaliyet verisi ve hesaplama faktoriiniin
nasil belirlenecedi agiklanmalidir.

isletme, hesaplama faktérlerini belirlerken varsayilan ya da analizlere dayanan
degerleri kullanabilir. Hangisini kullanacagy, ilgili kaynak akisinin sinifina ve o
kaynak akisina iligkin uygulanabilir kademeye [Bkz. Bl. 5.3.5] baghdir. Sekil 12,
hesaplama faktorleri icin gerekli olan bu kademelerin i&R Tebligi'nde gecen
ilgili bolimlerini 6zetlemistir.

Q Hesaplama temelli yontemin uygulandigi durumda kaynak akislarinin
kategorileri belirlendikten sonra hesaplama faktorleri igin gereken kademe
“Gereken Kademe” girdisinde otomatik olarak belirtilir. Ancak uygulanacak
kademenin segimi isletmeye birakilmistir. Uygulanan kademe segilirken
Bolim 5.3.5 “Kademeler” bashgi altinda teknik olarak uygulanabilirlik goz

oniinde bulundurularak bu segim yapilir. Uygulanan kademenin daha detayh
aciklamasi Sekil 12'deki I&R Tebligi yénlendirmeleriyle bulunur. Uygulanan
kademe “Uygulanan Kademe” girdisinde acilir listeden segilir.

1
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Sekil 12:

Hesaplama Faktorlerinin Belirlenmesinde

Gerekli Olan Kademelerin

I&R Tebliginde Tanimlanan Bolimleri

YANMA
EMISYONLARININ
HESAPLAMA
FAKTORLERI iGIN
KADEMELER

Emisyon Faktorleri
-> &R Tebligi EK-2 Bl.2.1

NKD
-> &R Tebligi EK-2 Bl.2.2

Yiikseltgenme Faktorleri
-> [&R Tebligi EK-2 BI.2.3

Biyokiitle Orani
-> [&R Tebligi EK-2 Bl.2.4

KUTLE DENGESI KARBONAT KARBONATLAR DISINDAKI
YONTEMINDE DEKOMPOZISYONUNDAN DIGER MALZEMELER
HESAPLAMA KAYNAKLANAN PROSES KAYNAKLI PROSES

FAKTORLERI iGIN EMISYONLARI iGN EMISYONLARI iGiN
KADEMELER HESAPLAMA HESAPLAMA

FAKTORLERINE AIT FAKTORLERINE AIT
KADEMELER KADEMELER

Karbon igerigi
-> |&R Tebligi EK-2 BI.3.1

NKD
-> |&R Tebligi EK-2 BI.3.2

Emisyon Faktorleri
(Yontem A)
-> &R Tebligi EK-2 Bl.4.1

Emisyon Faktorleri
-> [&R Tebligi Ek-2 BI.5.1

NKD
Doniisiim Faktorleri -> &R Tebligi Ek-2 BI.5.2
(Yontem A)

> &R Tebligi EK-2 Bl.42 | DOnusum/Oksidasyon

~ Faktorleri
Emisyon Faktorleri -> |&R Tebligi Ek-2 BI.5.3
(Yontem B)

-> I&R Tebligi EK-2 Bl.4.3 Biyokiltle Orani

-> [&R Tebligi Ek-2 Bl.5.4
Doniisiim Faktorleri
(Yontem A)

-> [&R Tebligi EK-2 Bl.4.4

FAALIYETE 0ZGU iZLEME
YONTEMLERINDE
HESAPLAMA
FAKTORLERINE AIT
KADEMELER

-> [&R Tebligi EK-3

5.3.7.1 Hesaplama Faktorlerinde Varsayilan Degerlerin Kullaniimasi

Hesaplama faktorleri igin varsayilan degerler olarak asagida listelenmis
referanslardan biri kullanilir:

+I&R Tebligi EK-5'te listelenen standart faktérler ve stokiyometrik degerler,

-Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsaminda
hazirlanan ulusal sera gazi envanteri igin kullanilan standart faktorler:
https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2021

*%95'lik gliven araligi ile karbon igeriginin %1'den daha fazla olmamasi
saglandijinda, malzeme tedarikgisi tarafindan belirtilen ve garanti edilen degerler,

+Bir malzemenin gelecekte kullanilacak lotlar igin temsil niteligi tasidigina
dair bilgi ve belgelerin Bakanlia sunulmasi durumunda, ge¢mis analizlere
dayanan degerler.

Bu degerlerden hangisinin kullanilacagi uygulanan kademeye gore belirlenir.
Genelde diisiik kademelerde varsayilan degerler, daha yliksek kademelerde
analize dayanan degerler kullanilir.

-

“Hesaplama Faktorleri” bashgi doldurulurken uygulanan kademe otoma-

tik olarak ekranda belirir. Hesaplama faktorleri i¢in varsayilan degerlerin
kullanildigi durumlarda kullanilacak olan varsayilan deger, “Hesaplama
Faktorleri” basligina “Varsayilan Deger” girdisine girilir. Bu degerin birimi agilir
listeden segilmelidir. Ayrica, hesaplama faktorleri igin varsayilan degerlerin

kullanildigi durumda izleme Planinda “Bilgi Kaynagd” bashig altina bilgi
kaynagi tanimlanir.




5.3.7.2 Analize Dayanan Hesaplama Faktorleri

Analize dayanan hesaplama faktarlerini belirlerken kullanilan analiz, 6rnekleme,
kalibrasyon ve dogrulama, ilgili TS EN Standartlarina uygun bigimde yapilir [Bkz.
I&R Tebligi Madde 30 (1)] . Bu standartlarin bulunmadigi durumlarda, ilgili ISO
Standartlari dikkate alinir. ilgili yayinlanmis ISO Standartlarinin da olmadig
durumlarda, érnekleme ve 6l¢iim belirsizliklerini sinirlandiran, uygun taslak
standartlar, sanayide en iyi uygulama kilavuzlari ve bilimsel olarak ispat edilmis
diger yontemler kullanilir. Bunlarin haricinde tesis, emisyonun belirlenmesi
icin gcevrimici gaz kromatograflarinin veya baca igi/disi gaz analizorlerini
kullanmak istedigi durumlarda Bakanhgin onayini almak zorundadir. Son
olarak i&R Tebligi Madde 30 (3) uyarinca, herhangi bir analizin sonucu, sadece
alinan orneklerin karakterize edecegi donem veya yakit veya malzeme lotu
icin kullanilir. Belirli bir parametrenin belirlenmesi igin isletme bu parametre
ile baglantili olan biitiin analizlerin sonuglarini kullanir.

“Kaynak Akislan” sayfasinda “Hesaplama Faktorler” bashgi doldurulurken
uygulanan kademe agilir listeden segilir. “Uygulanan Kademenin Teblig'deki
Aciklamasi” otomatik olarak ekranda gosterilir. Uygulanan kademenin
Teblig'deki agiklamasinin Laboratuvar Analizleri olmasi durumunda:

“Analiz Referans!”, “Ornekleme Referansi” ve “Analiz Sikhigi” girdilerinin
doldurulmasi gerekir. “Analiz Referans!”, “Ornekleme Referansi” dokiiman
formatinda uygulamaya yiiklenirken, “Analiz Sikhg1” agilir listeden segilmelir.
Detayli agiklamalara ilerleyen basliklarda yer verilmistir.

A. Laboratuvarlarin Kullanimi

Hesaplama faktorlerinin belirlenmesine yonelik analizler igin analitik yontemle
ilgili standartlara gore akredite laboratuvarlar kullanilimadilar [Bkz. i&R Tebligi
Madde 32-1]. Ancak, tesise ait akredite olmamis laboratuvarlar kullaniimasi
sartlan Bakanlikga belirlenir. Ek olarak bu laboratuvarlarin sonuglari, yilda en az
bir kere TS EN 17025 akreditasyonuna sahip laboratuvar ile karsilastirlir ve
dlciimlerin en az %80 oraninda yakin olmasi gerekmektedir [Bkz. &R Tebligi
Madde 32-2]. isletmenin karsilastirma igin herhangi bir akredite laboratuvar
bulamamasi durumunda analiz yontemi sertifikall referans malzeme ile
dogrulanarak, karsilagtirma gerekliligi yerine getirilir [Bkz. i&R Tebligi Madde 32-3].

|:| A Hesaplama faktorlerinin Laboratuvar Analizleri ile belirlenmesi durumunda
“Varsayilan Deger” bosluguna yapilan analizi sonucu girilir ve ilgili birim
acllir listeden segilir. “Analiz Referansi” girdisi analizin yapildigi Laboratuvar

ileilgili bilgilerin tanimlanmasi igin olusturulmustur. Bu girdi kullaniciyi Analiz
Laboratuvarlar sayfasina yonlendirecektir. Bu sayfada “Yeni Laboratuvar
Tanimla” butonundan laboratuvar bilgileri uygulamaya girilebilir, 5Gnceden
tanimlanmig laboratuvar bilgileri de listelenir.

B. Ornekleme Plani ve Analiz Sikligi

Analiz yapmak amaci ile her bir yakit veya malzeme igin yazili bir prosediir
halinde bir 6rnekleme plani hazirlanmasi gerekmektedir[Bkz. I&R Tebligi
Madde 37 (7)] . Hazirlanan bu drnekleme planinin onaylamasi igin Bakanliga
sunulmasi gerekmektedir. Sunulacak olan bu 6rnekleme planinda: drneklerin
hazirlanmasina iligkin yontemler, sorumluluklar, konumlar, sikliklar ve miktarlar
ile 6rneklerin depolanmasi ve taginmasina iligkin yontemler hakkinda bilgiler
yer alir. Analiz yapmak iizere alinan 6rneklerin ayni lotu ya da teslimat donemini
temsil etmesi igin sistematik bir sekilde alinmasi gerekmektedir. Bu ylizden
alinan bu érnekler arasinda sapma olmamalidir.

&)

Ornekleme ve Analize
iliskin daha detayl
aciklamalar igin Bakanlik
tarafindan yayinlanan
Ornekleme ve Analize
iliskin Rehber'e bakiniz.

Yonetmelik gergevesim!e

kullanilan akredite
olmayan laboratuvarlarin
Bakanlik tarafindan
belirlenen sartlara
uygunlugu dogrulayici
kuruluslar tarafindan
kontrol edilir. (Bkz. D&A
Tebligi Madde 15-4)
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Bunun yani sira igletme, ilgili yakit veya malzeme i¢in analiz yiiriiten laboratuvar
ile anlagarak ve Bakanligin onayini alarak, analitik sonuglarin yakitin veya
malzemenin heterojenliginin, belirgin sekilde belirtilen yakit veya malzeme
icin orijinal 6rnekleme planinin dayandigi heterojenlik bilgisinden farkli oldugu
durumlar igin 6rnekleme planinda ilgili yontemlere iliskin hiikiimleri tanimlar
ve uygular [Bkz. [&R Tebligi Madde 31 (2)] .

(J &R Tebligi Madde 31 uyarinca Ornekleme Plani bir prosediir halinde
uygulamanin “Ornekleme Referans!” girdisine her yakit veya malzeme igin ayri

ayn olacak sekilde tanimlanmalidir. “Ornekleme Referans!” girdisi kullaniciy
“Prosediirler” sayfasina yonlendirir, “Analiz Sikh@i” bilgisi agilir listeden
segilerek uygulamaya tanimlanir.

Ornekleme planina uygun olarak alinan &rnekler i&R Tebligi EK-6'da
listelenmis olan sikliklarda analize tabi tutulur. Asgari sikliklarin mevcut
olmadiginin kanitlanmasi durumunda farkli bir analiz sikliginin kullaniimasina
izin verilebilir. isletmenin bu istisnayl uygulamayabilmesine dair sartlar I&R
Tebligi Madde 33-2 aciklik getirmistir. icin asadida belirtilen durumlari
kanitlamasi gerekmektedir.

5.3.8. Hesaplama Faktorleri ve Faaliyet Verileri igin Kademenin Belirlenmesi

Bolim 5.3.5'te genel olarak kademenin ne oldugu ve her bir kaynak
akigina gore nasil belirlenecegi anlatiimistir. Ardindan Bélim 5.3.6'da
faaliyet verilerinin ve 5.3.7'de hesaplama faktdrlerinin nasil belirlenecegi
anlatilmigtir. Belirlenen her bir kademe, kaynak akist igin gerekli olan faaliyet
verisini ve hesaplama faktoriinii belirler. Bu kapsamda Sekil 13'te [Bkz. Bl.
5.3.8] her bir kaynak akisi igin hesaplama faktorii ve faaliyet verisine iligkin
gerekli kademenin nasil belirlenecegini anlatan, adim adim ilerleyen bir
karar agaci bulunmaktadir.

Sekil 13, tesisteki kaynak akiglarina gore faaliyet verisi ve hesaplama
faktorlerine ait kademelerin nasil belirlenecegini anlatan bir karar agaci
semasidir. Kaynak akislarina ait kademeleri belirlemek igin karar agacinda
Adim 1'den baslanarak kaynak akislari siralanir. Bu karar agaci her bir kaynak
akist igin tekrarlanmalidir.

Sekil 13'teki karar agaci gerekli olan kademenin teknik olarak elverisli olmadigi
durumu kapsamamaktadir. Karar agacina iliskin detayl érnek, Ornek 10'da
[Bkz. Bl.5.3.8] anlatiimaktadir.
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Sekil 13:

Kédemevi Belirlemeye ADIM 1

Yonelik Karar Adaci

Kaynak Akislarini
Siniflandir.
Onemsiz Klcuk/Buyuk
Kaynak Akislari igin Kaynak Akiglari igin

| |

Faaliyet verileri ve hesap-

ilave bir gaba géstermeden lama faktorleri igin I&R Tebligi
her hangi bir kademeye EVET Kategori A tesisi misin? EVET EK-4'te listelenen en diisiik
ulasabiliyor musun? kademeyi alin. \
HAYIR HAYIR

Faaliyet verileri ve hesaplama Faaliyet verileri igin i&R Tebligi
fakTorlérl,lkaden‘we kullanmak Sselivsia sl [ T i) e EK—2 de, hessplama fakTorIer|
yerine ihtiyatli bir hesaplama EVET icin I&R Tebligi EK—3'te listele-

- ) o 3'te kademe tanimlanmis mi? )
yontemiyle belirlenir. \ nen en yiiksek kademeyi alln.j

HAYIR

ADIM 4 Q

Kaynak akisi ticari standart
yakit mi?

Faaliyet verileri ve hesaplama
faktorleri igin I&R Tebligi
EVET EK-4'te listelenen en diisiik
kademeyi alin.
R

HAYIR

Kitle denge yontemi

Faaliyet verileri icin I&R Tebligi
EVET EK—-2'de listelenen en yiiksek
kullanilyor mu? kademeyi alin. Kitle denge
yonteminde girdi ya da gikti
olarak kullanilan yakitlar igin
NKD, &R Tebligi EK-2'de
HAYIR tanimlanan en yliksek kademe
yerine (Bakanligin onayina bagl
olarak) daha diistk kademe
kullanilabilir.

NOT: Tercihe bagl olarak Faaliyet verileri ve hesap- . R
ikselt i | P - Diger hesaplama faktorleri igin
nm r v ama faktorleri igin ebligi : g
- yu “se ge - ‘(‘eAa' oru ? - o ¢ N 9 I&R Tebligi EK—2'de listelenen
donustm faktord igin, en disuk EK-3'te listelenen en yiiksek - .
) en yiiksek kademeyi alin.
kademe (en az kademe 1 kademeyi alin.

R R

olmak Uzere) uygulanabilir. Ya

da tamamlanmamis reaksiyon-
larda ylkseltgenme faktori ve
donustim faktord 1 alinabilir.



e Ornek 10:

Tesis: Cimento Fabrikasi

Tesis Kategorisi: Kategori C

Hesaplama Yéntemi: Girdi Bazli Doner Firin (Hesaplama Yontemi A, standart yontem) (i&R Tebligi EK-3 B 9)

Kaynak Akislari: Farin (Hesaplama Yontemi A), Ugucu Kl (Karbonat disi karbon), Kémdir (Kati Yakit), Fuel Oil (Ticari Standart Yakit)

TAHMINI . .
YONETMELIK EK-1 KAYNAK EMiSYON KA/:\YK'TQK '\:/AE?RI[ISTEE EMIiSYON Yg:s;'g DONUSUM 5
FAALIYETI AKISI MIKTARI e AR FAKTORU FAKTORI] FAKTORU
(tco,/yil)
KLINKER URETIiMI FARIN 2.000.000 BUYUK 3 3 n.a. 1 n.a.
ugucu KUL
KLINKER URETIiMI (KARBONAT 5.000 ONEMSIz 1 1 n.a. 1 n.a.
DISI KARDON)
YAKITLARIN YANMASI KOMUR 1.000.000 BUYUK 4 3 3 n.a. 3
YAKITLARIN YANMASI FUEL OiL 4.000 ONEMSIiz 2 2a/2b 1 n.a. 2a/2b

Her bir kaynak akisi igin karar agacinda (Sekil 13) Adim 1'den
baslanir.

«Farin kaynak akisl, bylk kaynak akisi oldugu i¢in Adim 2.2'den
baslanir. Tesis kategori C tesisi oldugu icin Adim 3'e gegilir.
Faaliyet klinker Uretimidir ve “Hesaplama Yontemi A" segilmistir.
Adim 3'e gore I&R Tebligi EK-3'te faaliyete ait kademenin tanimli
olup olmadigina bakilir. I&R Tebligi EK-3 Bl. 9.Bl'de kademe tanimli
olmadigr igin Adim 4'e gegilir. Kaynak akisi ticari standart yakit
icermedigi icin Adim 5'e gegilir. Hesaplama yontemi olarak kiitle
denge yontemi yerine standart yéntem kullanildigi igin &R Tebligi
EK-2'de listelenen en yliksek kademe alinir. Faaliyet verisine ait
kademe I&R Tebligi EK-2 Bl. 1'den 3 olarak alinir. Hesaplama
faktorlerine ait kademeler igin I&R Tebligi EK-2 Bl. 4'e bakilir. Bu
eke gore: Donlislim faktoriine ait kademe 2 (Bkz. Ek-2 BI. 4.2);
emisyon faktoriine ait kademe 3 alinir (Bkz. Ek-2 Bl. 4.1);. Ancak,
Sekil 13'te verilen notta da gortlecegdi Uizere, yikseltgenme ve
donislim faktorleri igin kademe 1 segilebilmektedir. Bu ylizden
déntstim faktorl kademe 1 alinir.

+Ugucu Kl kaynak akigl, 6nemsiz kaynak akisi oldugu igin

Adim 2.1'den baslanir. ilave bir caba géstermeden herhangi bir
kademeye ulasilabilecedi igin ve tesis kategori C tesisi oldugu

igin Adim 3'e gegilir. Adim 3'e gére I&R Tebligi EK-3'te faaliyete

ait kademenin tanimli olup olmadi§ina bakilir. I&R Tebligi EK-3 BI.
9.Bl'de karbonat digi karbonlara uygulanacak hesaplama faktorleri
igin kademe tanimlanmistir. Faaliyet verisine ait kademe I&R Tebligi
EK-2 Bl. 1'den 1 olarak alinir. Hesaplama faktorlerine ait kademeler
igin I&R Tebligi EK-3 Bl. 9'a bakilir. Bu eke gdre: Déniistim faktoriine
ait kademe 1; emisyon faktortine ait kademe 1 alinir.

«Komir kaynak akisi, biytik kaynak akisi oldugu icin Adim 2.2'den
baslanir. Tesis kategori C tesisi oldugu igin Adim 3'e gegilir.
Faaliyet yakitlarin yakilmasi oldugundan bu faaliyetin kademesi
I&R Tebligi EK-3'te tanimli degildir. Bu ytizden Adim 4'e gegilir.
Komr ticari standart yakit olmadigi igin Adim 5'e gegilir. Kiitle
denge yontemi yerine standart yontem kullanildigi igin faaliyet
verisi ve hesaplama faktdrleri igin i&R Tebligi EK-2'de listelenen
en yiksek kademe kullanilir. EK-2'ye gore kati yakitlar igin faaliyet
verisi kademe 4 alinir. NKD igin kademe igin 3 alinir; emisyon
faktort kademe 3 alinir; yiikseltgenme faktori kademe 3 alinir.
Ancak tercihe bagli olarak yiikseltgenme faktori kademe 1
alinabilir.

+Fuel Oil kaynak akisi, 6nemsiz kaynak akisi oldugu igin Adim
2.1'den devam edilir. ilave bir caba gostermeden herhangi

bir kademeye ulasilamadigi durumlarda faaliyet verileri ve
hesaplama faktdrleri ihtiyatl bir hesaplama yontemiyle belirlenir.
Aksi durumda Adim 2.2' ye gegilir. Tesis kategori C tesisi oldugu
icin Adim 3'e gegilir. Faaliyet yakitlarin yakilmasi oldugundan bu
faaliyetin kademesi I&R Tebligi EK-3'te tanimli degildir. Bu yiizden
Adim 4'e gegilir. Fuel Oil kaynak akisi ticari standart yakit oldugu
igin faaliyet verileri ve hesaplama faktorleri igin I&R Tebligi EK-
4'te listelenen en duistik kademe alinir. EK-4'e gore faaliyet verisi
kademe 2 alinir. Hesaplama faktorlerinden NKD igin kademe
2a/2b alinir; emisyon faktord kademe 2a/2b; yikseltgenme
faktord kademe 1 alinir.

NOT: Eger bu tesis igin belirlenen kademe teknik olarak uygulanabilir olmasaydi: bu tesis kategori C tesis oldugu igin
(Bakanliga belgelenmesi halinde) en diistik kademe 1 olmak kosuluyla 1 seviye daha diislik kademe uygulayabilirdi. Ayrica bu
ornekte kaynak akiglarinda biyokitle oraninin olmadigi varsayilmistir.



5.3.9 Biyokiitle Kaynak Akislari

Biyokiitle, tarim, ormancilik, balikgilik ve su {riinleri yetistiriciligi dahil olmak
tizere ilgili isletmelerden kaynaklanan biyolojik kdkenli Uriinler, atiklar ve
kalintilarin biyolojik olarak ayrigabilen boltmlerini (bitkisel ve hayvani maddeler
dahil), sanayi ve belediye atiklarinin biyolojik olarak ayrisabilen kisimlarini ve
biyosivilar ve biyoyakitlar ifade eder [Bkz. i&R Tebligi Madde 4 (g)].

Oncelikli olarak kaynak akisinin yalnizca biyokiitle icerip igermedigi tayin
edilir. Madde 37 (1) uyarinca biyokdtle orani analizler yapilarak, ilgili standart
ve analitik yontem temelinde biyokiitle orani belirlenir.

5.3.9.1 Kaynak Akisi Yalmizca Biyokiitle igeriyorsa

Kaynak akisinin yalnizca biyokdtle igerdigi durumlarda isletme, kademeleri
kullanmadan biyokiitle igerigi ile ilgili analitik kanit sunarak biyokitle kaynak
akiglarinin faaliyet verisini belirler [Bkz. I&R Tebligi Madde 36 (1)]. Eger biyokiitle
orani %97'e esit ya da daha biiylikse veya kaynak akisi dnemsiz kategorisindeyse,
faaliyet verisini ve ilgili hesaplama faktorlerini belirlemek igin, enerji denge
yontemini dahil ederek asgari yontem kullanilabilir [Bkz. i&R Tebligi Madde 36 (4)].

-

ilgili kaynak akisinin yalnizca biyokiitle icermesi durumunda izleme
Planinda ‘Hesaplama Faktorleri” bashgi, “Biyo-kiitle Orani” altbasliginda
biyokiitle oranina ait uygulanan kademe “Kademe Yok” olarak secilmelidir.

5.3.9.2 Kaynak Akisi Yalnizca Biyokiitle icermiyorsa

Kaynak akiginin yalnizca biyokaiitle icermedigi tespit edilirse, bu karigik yakitin ya
da malzemenin emisyon faktordi, on emisyon faktoriiniin yakit veya malzemenin
fosil karbon oraniyla garpiimast ile hesaplanir [Bkz. i&R Tebligi Madde 36 (2)].

Kaynak akisinin karigik olmasi durumunda isletme I&R Tebligi Madde 37
uyarinca iki yol izleyebilir; biyokiitle yokmus gibi kabul ederek fosil orani %100
olarak hesaplayabilir tebligin EK- 2'sinde tanimlanan kademeleri uygulayarak
biyokiitle oranini hesaplar.

Biyokiitle  oraninin  hesaplanacagi  durumlarda, kademe seviyesinin
gerekliliklerine bagli olarak, isletme, biyokiitle oranini belirlemek igin analiz yapar.
Ancak analizlerin yapilmasi teknik olarak uygulanabilir degilse veya makul
olmayan bir maliyete yol agiyorsa, isletme biyokiitlenin belirlenmesi igin alternatif
bir tahmin metodunu kullanabilir [Bkz. i&R Tebligi Madde 37 (2)].

ilgili kaynak akisinin yalnizca biyokiitle icermemesi durumunda izleme
Planinda “Hesaplama Faktorleri” bashg “Biyo-kiitle Orani” altbashginda
biyokditle oranina ait “Gerekli Kademe” otomatik olarak belirir. “Uygulanan
Kademe” ise Boliim 5.3.5. “Kademeler"de agiklandigi lizere teknik olarak

uygulanabilirlige bagli olarak gereken kademeden farklilik gosterebilir.

-

5.4 Olgiim Temelli Yontem

Olgiim temelli ydntem; CO, konsantrasyonunun ve transfer edilen gazlarin
akisinin 6lgiildiigi ve tesisler arasinda CQ, transferinin izlendigi durumlar
da dahil olmak iizere, baca gazinda ve baca gazi akisinda ilgili sera gazi
konsantrasyonun siirekli dlgiilmesi ile emisyon kaynaklarindan emisyonlarin
belirlenmesi olarak tanimlanir [Bkz. I&R Tebligi Madde 19 (1)] .

Olgiim temelli yéntemde tesisin, bu yontemle dlgecedi sera gazina ait emisyon
noktalarina i&R Tebligince belirtilen standartlar saglayan siirekli 6l¢iim cihazlarini
“rerlestirmesi ve izlenen verinin kalite kontrollinii saglamasi gerekmektedir.

5

Biyokditleye iliskin daha
detayli agiklamalar igin
Bakanlik tarafindan
yayinlanan Biyokiitle ile
ilgili Hususlara iligkin
Rehber'e bakiniz.

A)

Biyokditlenin emisyon
faktord sifirdir (1&R Tebligi
Madde 36 (2)).

A)

Karigik yakitlarin veya
malzemelerin turba,
ksilit ve fosil karbon

oranlari biyokditle olarak

dederlendiriimez (i&R

Tebligi Madde 36 (3)).

5

Biyokaditle ve fosil karbon
oraninin belirlenmesine
yonelik daha detayli
bilgi ve agiklamalari &R
Tebligi Madde 37'de
bulabilirsiniz.
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Yonetmelik EK-1 kapsaminda belirtilen faaliyetler igin izlenen CO,, N,O ve PFC
emisyonlarindan PFC igin hesaplama temelli yontem, N,O [Bkz. I&R Tebligi
EK-3 BI.16] igin 6lgiim temelli yontem kullaniimasi 6ngoérilmektedir. Yakitlarin
yakilmasi faaliyetlerinden kaynaklanan N,O emisyonlari kapsama girmemektedir.
CO, emisyonlari igin hangi ydntemin kullanilacag isletmeye birakilmigtir ancak
transfer edilen/dahili CO, [Bkz. Bl. 5.4.1.3; i&R Tebligi Madde 47] lgiim temelli
yontemlerle izlenmelidir [Bkz. Sekil 9, Sekil 14].

Tesiste kullanilan siirekli 6l¢tim cihazlari, siirekli emisyon 6lgim sistemleri
(SEOS) [Bkz. BI. 5.4.1] olarak adlandirili. Hesaplama temelli yéntem hesaplama
temeline dayanirken, 6lgim temelli yontem siirekli emisyon 6l¢iim sistemlerine
dayanir. Olgiim temelli yéntemde sera gazi emisyonlari SEOS'iin bulundugu
dlgiim noktalarinda izlenir. Olgiim noktalari, emisyon élgmek icin SEOS
kullanilan emisyon kaynagini veya CO, akisinin siirekli emisyon élgim
sistemleri kullanilarak belirlendigi bir boru hatti kesitini ifade eder.

Sekil 14'te 6lgiim temelli ydntem baslidi altinda izlenmesi gereken basamaklar
sirayla verilmistir. Oncelikle tesiste emisyonlara sebep olan sera gazlari ve
bunlardan hangilerinin SEOS ile izlenecegi belirlenir (CO,, N,O, Transfer Edilen
/ D&hili CO,). SEOS ile izlenecek sera gazlari s6z konusu oldugunda 6lgiim
noktalari 6nemli bir yer tuttugu igin, strekli 6lcim cihazlarinin konumlari
belirlenerek kalibrasyonlari kontrol edilir. Ardindan, tesiste emisyona sebep
olan sera gazlarinin miktarlari ve tesis kategorisi kullanilarak kademeler,
belirlenen kademe ve emisyona sebep olan sera gazlar kullanilarak da
olclim cihazlarinin izin verilen maksimum belirsizlik degerleri belirlenir. Son
olarak Emisyon Raporunda belirtilmesi gereken veri toplanmasi, kayip verinin
belirlenmesi ve emisyon hesabinin teyidine iliskin prosediiriin izleme Plani
ile birlikte verilmesi gerekir.

Sekil 15: BOLUM 5.4
Olgtim Temelli OLGUM TEMELLI YONTEM
Yontem Semasi SAYFA 44

e ! p

CO, Emisyonlarinin N,O Emisyonlarinin Transfer Edilen CO,/ D&hili CO,
Izlenmesi Izlenmesi Emisyonlarinin Izlenmesi
SAYFA 47 SAYFA 48 SAYFA 52

v

Olglim Cihazlarinin Kalibrasyonu
SAYFA 53

v

Kademe Gereksinimleri
SAYFA 53

v

Verilerin Toplanmasi, Kayip Veri, Emisyon Hesabinin Teyidi
SAYFA 55

Olgiim temelli yéntemin kapsami i&R Tebliginin 6. Béliimiinde ele alinmistir.
Buna gore CO, emisyonlarinin SEOS'den yararlanilarak izlenmesi de miimkiin
olup, bunun igin I&R Tebligi Madde 39 uyarinca her bir emisyon kaynagi igin



uygulanan kademelerin gerekliliklerinin yerine getirildigine dair belgelerin
saglanmasi gerekmektedir. SEOS'{in bazi iinitelerde bulunup bazilarinda
bulunmadigi durumlarda CO,emisyonlarinin belirlenmesinde hesaplama ve
dlciim temelli ydntemler bir arada kullanilabilir [Bkz. Ornek 17].

e Ornek 11: k

Yonetmelik EK=1 kapsaminda gergeklesen faaliyetlerden Nitrik asit tretiminde
salinan sera gazlari N,O ve CO, olarak belirtilmistir. Nitrik asit Uretimi yapan

bir tesiste, N,O emisyonlari 6lgtim temelli yontemle belirlenmektedir. CO,
emisyonlarinin gergeklestigi Unitelerin bazilarinda stirekli emisyon &lgim
sistemleri (bacalarda bulunan &lglim cihazlar) bulunurken bazi tnitelerde bu
sistemler bulunmamaktadir. Bu ylizden CO, emisyonlari belirlenirken 6lgim
temelli ve hesaplama temelli yontem bir arada kullanilir. (Tesis, yakitlarin
yakilmasindan kaynakli emisyonlari hesaplama temelli yontem ile belirlerken,
stirekli emisyon &lgim sistemlerinin (SEOS) bulunmasi halinde prosesten
kaynakli N,O emisyonunu 6lgim temelli yontem ile belirler.)

Tesiste biyokiitle kullanimi s6z konusuysa, i&R Tebligi Madde 37 uyarinca
kullanilan belirli bir yakit veya malzemenin biyokditle orani analizler yapilarak
belirlenir. Fakat iiretimde kullanilan karisik bir yakitin veya malzemenin igerdigi
biyokdtle oraninin analizlerle belirlenmesinin teknik olarak elverisli olmadig
durumlarda igletme, hesaplamalarini karisik yakitlar ve malzemelerin standart
emisyon faktorii ve biyokitle orani dederlerine dayandirir. Bu tip standart
faktorlerin ve degerlerin yoklugu durumunda isletme ya biyokiitle oranini
sifir varsayar yada biyokdtle oraninin belirlenmesi igin bir tahmin yéntemini
Bakanligin onayina sunar. isletme, tanimlanmig ve izlenebilir girdi akislari
ile bir Uiretim siirecinden ¢ikan yakitlar ve malzemeler igin sundugu tahmin
yontemini, slirece giren ve gikan fosil ve biyokiitle karbonunun kiitle dengesi
tizerine dayandirir. ilgili oldugu durumlarda isletme, hesaplama temelli izleme
yontemlerini kullanarak biyokiitleden kaynakli CO, miktarini ayri olarak belirler
ve belirledigi bu miktari toplam 6lgiilmiis CO, emisyonlarindan gikartir [Bkz.

I&R Tebligi Madde 41(4)] .

5.4.1 Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (SEOS)

Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (SEOQS); dogrudan baca iginden numune
alinarak, baca yakinindaki veya baca igindeki bir 6l¢giim cihazi kullanilarak,
periyodik dl¢limler vasitasiyla bir niceligi belirlemek igin gergeklestirilen
islemler biitiiniinii ifade etmektedir [Bkz. i&R Tebligi | Madde 4 (Gg)].

L Olgiim temelli yontemi kullanan isletmeler izleme Planinin “Olciim Temelli
Yontem” sekmesinde “Yeni Olgiim Noktasi Tanimla” butonu ile her bir dlgiim
noktasini "Etiket”, “Olgiim Noktasi Adi” ve “Olgiilen Sera Gaz!” bilgilerini
girerek tanimlamalidir. Tanimlanan &lgim noktalari uygulamada “Siirekli
Emisyon Olgiim Sistemlerinin Kurulu Oldugu Olgiim Noktalar” basligi altinda
listelenir. Bu listede “Diizenle” botunu kullanilarak 6l¢iim noktasina ait diger
bilgiler de uygulamaya tanimlanabilir.

“Kaynak Akislar” sayfasinda oldugu gibi bu sayfada da “Tahmini

Emisyon” girilir. Uygulama girilen tahmini emisyona gére “Olasi Kategoriyi”
belirler."Operasyon Tipi” acilir listeden segilir. Kullanilan dl¢iim cihazlari
“Cihaz ve kademe Seviyeleri” basligina referanslanir. Gereken kademe

seviyesi uygulama tarafindan belirlenir ve g&sterilir. Uygulanan kademe,
aglhr listeden segilir. Kullanilan cihaz veya cihazlara ait belirsizlik bilgisine
“Erisilen Belirsizlik” girdisinde yer verilir.

&)

Olgtim temelli yontem,
slrekli 6lgim
sistemleri bulunan
Unitelerde kullanilir.

A)

N,O emisyonlari ve
transfer edilen CO,
miktarlari 6lgiim temelli
yontem ile belirlenmelidir.

A)

SEOS sonuglar,
emisyon hesaplamasi
yapilarak teyit edilmelidir.
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Olciim temelli ydnteme, SEOS dayanarak sera gazi emisyonlarini belirler. SEQS,
emisyon noktalarina [Bkz. Bl. 4.3] konumlandiriimis olan sirekli emisyon
olcme ve izleme cihazlari ile ilgili esaslara tabidir. Sera gazi emisyonlarinin
SEQS ile 6lgiildiigii noktalara “dlciim noktalan” denilmektedir.

SE(QS'te tesisin sera gazl emisyonu iki ana parametre lizerinden
belirlenmektedir. Bunlar; akan gazin hacimsel degisimi ve akan gazda
bulunan sera gazi konsantrasyonudur. Olciim temelli olarak izlenen nitrik
asit Uretiminden kaynaklanan N, O ve Transfer Edilen/Dahili CO, emisyonlari
icin ayrica hesaplama ile teyide gerek yoktur.

5.4.1.1 CO, Emisyonlarinin izlenmesi

Olciim temelli yéntemde tesis, SEQS'ii kullanarak sera gazi emisyonlarini
izler. CO, emisyonlarinin belirlenebilmesi igin CO, emisyonlarinin gergeklestigi
tinitelerde 6lgiim noktalarinin ve dlgiim cihazlarinin bulunmasi gerekmektedir.
Ayni tesiste SEOS'lin bulunmadigi (initelerde hesaplama temelli yéntem de
kullanilabilir. Yani bir tesiste hem 6lglim temelli hem de hesaplama temelli
yontem bir arada kullanilabilir.

Tesiste CO, emisyonlar 6lgiim temelli olarak takip edilecekse, saatlik degerler
ilgili islem saatinin tim 6lgiim sonuglarinin ortalamasi olacak sekilde
belirlendiginde, gaz akisinin saatlik degerleri ile ¢arpilan 6lgiilmis sera gazi
konsantrasyonunun biitiin saatlik dederleri tim raporlama donemi igin toplanir
ve raporlama donemindeki emisyon kaynagindan c¢ikan emisyonlar belirlenir.
Atmosfere salinan CO, CO,'nin molar esdeger miktari olarak degerlendirilir [Bkz.
Denklem 15; i&R Tebligi Madde 41].

@ Denklem 15:

Yillik Emisyonlarin Hesaplanmasi (i&R Tebligi EK—7 Denklem 1)

yillk isletim saatleri

SGE =/ SGE konsantrasyonu

yillik toplam

*baca gazi akisi, * 107, gt]

saatlik, i

SGE konsantrasyonu,, = isletim esnasinda olctlen baca gazi akiginda g/Nm?

cinsinden emisyonlarin saatlik konsantrasyonlarini ifade eder.

Baca gazi akigl = her saat igin Nm? cinsinden baca gazi akisini ifade eder.

A

Denklem 16:
Ortalama Saatlik Konsantrasyonlarin Belirlenmesi (&R Tebligi EK=7 Denklem 2)

[ﬁgj >SGE konsantrasyonusaat,rkﬂri] baca gazi akigi [gL:

SGE,

ort.saatlik

s isletim siresi [sa] * 1000

SGE ort.saatlik = igletim sirasinda 6lgllen gaz akisindaki g/Nm? cinsinden
emisyonarin saatlik konsantrasyonlarini ifade eder.

Baca gazi akigl = Her saat igin Nm? cinsinden baca gazi akisini ifade eder.

Bir tesiste cesitli emisyon kaynaklarinin oldugu ve bu emisyon
kaynaklarinin tek bir emisyon kaynadi olarak élglilemeyecegi
durumda, isletme bu kaynaklardan gelen emisyonlari ayri ayri 6lger
ve raporlama donemi boyunca s6z konusu gazin emisyonlarini elde
etmek icin sonuglari toplar.

-Isletme, temsili bir noktada slrekli 6l¢im yoluyla baca gazindaki
sera gazi konsantrasyonunu asadidaki ydntemlerden biri ile belirler:



i) Dogrudan 6lgim ile,

ii) Baca gazinda ylksek konsantrasyon olmasi durumunda, asagida
verilen denklemi kullanarak dolayli konsantrasyon 6lgclimd ile
ve isletmenin [zleme Planinda ortaya konan gaz akisinin diger
bilesenlerinin dlgtilmUs konsantrasyon dederlerini dikkate alak
hesaplar. [Bkz. I&R Tebli§i Madde 41]

Denklem 17 : k

Dolayli Konsantrasyon Olciim Yéntemi Kullanilarak Konsantrasyon Hesaplanmasi

SGE konsantrasyonu [%] = 100% - Z Bilesen konsantrasyonu, [%]
i=1

‘Isletme, hesaplama temelli yontem kullanmasi gereken durumlar
i¢in baca gazi akigini asadida verilen yéntemlerden birini kullanarak
tespit eder [Bkz. &R Tebligi Madde 41]:

i) Kitle dengesi yéntemi ile hesaplama (gikis tarafinda en azindan
uriin giktilarr ve 0,, SO, ve NO, konsantrasyonlarinin dahil edilmesine
ek olarak CO, emisyonlari igin batin énemli parametreleri dikkate
alarak; girdi tarafinda da en azindan malzeme ylikleri, giris hava
akimi ve proses verimini de igerecek gsekilde giristeki bitin énemli
parametreleri dikkate alarak),

ii) Temsili bir noktada sdirekli akis 6lgidmd.
5.4.1.2 N,0 Emisyonlarinin izlenmesi

Yoénetmelik EK-1 kapsaminda belirtilen nitrik asit, adipik asit, glioksal ve
glioksilik asit tiretiminden kaynaklanan N,O (diazot oksit) emisyonlari 6lgiim
temelli ydntemle izlenir. isletme, dlciimiin teknik olarak gergeklesemedigi
(6rnegdin; azaltma sisteminde ariza vb.) gegici durumlarda ortaya gikan
azaltlmamis N,O emisyonlarini kiitle dengesi yontemiyle hesaplar [Bkz. Bl.
5.4.1.2 B]. isletme, N,O emisyonlarina neden olan her faaliyet igin, Gretimden
kaynaklanan ve azaltma ekipmanlarina yonlendirilen N,O emisyonlarini
icerecek sekilde, Uretim prosesinde N,O emisyonuna neden olan biitin
kaynaklari degerlendirir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.16].

Yakitlarin yakilmasi faaliyetlerinden kaynaklanan N,O emisyonlari kapsama
girmemektedir. Kapsama giren faaliyetler; asagida belirtilen maddelerde
bulunan proseslerden herhangi birini icerir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 Bl.16.A]:

+Nitrik Asit Uretimi: Amonyagin katalitik yiikseltgenmesinden ve/veya NO, /
N,O azaltma birimlerinden ¢ikan N,O emisyonlari,

+Adipik Asit Uretimi: Yiikseltgenme reaksiyonundan, dogrudan proses tahliye
ve/veya emisyon kontrol ekipmanlarindan gikan N,O emisyonlari,

+Glioksal ve Glioksilik Asit Uretimi: Proses reaksiyonlarindan, dogrudan proses
tahliye ve/veya emisyon kontrol ekipmanlarindan gikan N,O emisyonlari,

+Kaprolaktam Uretimi: Proses reaksiyonlarindan, dogrudan proses tahliye ve/
veya emisyon kontrol ekipmanindan gikan N,O emisyonlari.

A)

N,O emisyonlar sadece
Olgim temelli yontem
kullanilarak hesaplanir.
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@ Sekil 15:

A. N,0 Emisyonlarinin Belirlenmesi

N,O emisyonlarinin hesaplanmasina iliskin detayli bilgi Sekil 15 [Bkz. Bl. 5.4.1.2)]
ve &R Tebligi EK-3 Bl.16'da verilmektedir. Yillik N,O emisyonlarinin belirlenmesi
icin denklemlerde de belirtildidi lizere oncelikle saatlik baca gazi akisinin ve
saatlik N,O konsantrasyonlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Sekil 15'de
belirtilen Denklem 18 ve 19 [Bkz. Bl. 5.4.1.2] kullanilarak baca gazi akisi belirlenir.
Baca gazi akiginin belirlenmesi igin ilk agamada O, konsantrasyonun ve hava
akisinin hesaplanmasi gerekmektedir. Baca gazi akigi bulunduktan sonra
saatlik N,O emisyonlari Denklem 20 [Bkz. Bl. 5.4.1.2] kullanilarak hesaplanir.
Denklem 21 [Bkz. BI. 5.4.1.2] ile yillik N,O emisyonlari bulunur [Bkz. Sekil 15].
Bu asamalara ait ek bilgiler agagida verilmektedir.

N, O Emisyonlarinin Belirlenmesi

(&R Tebligi EK—3 BL.16)

Oksijen Konsantrasyonun Belirlenmesi

Denklem 18 : Havanin Akis Hizinin Belirlenmesi
V, V.. +V. +V

hava ~ " birinci ikinci sizdirmazlik

N,O emisyonlar

Denklem 19: Baca Gazi Akisinin Belirlenmesi
v [Nm3/s]=Vv,_ *(1-0,_ )/(1-0

baca gazi akist hava 2,hava: 2,baca gazl)

Denklem 20: Saatlik N,0 Emisyonlarinin Belirlenmesi
[ka/s]= £(N,O kons__,, [mg/Nm?] *baca gazi akisi

ort saat saatlik saatlik

Denklem 21: Yilik N,O Emisyonlarinin Belirlenmesi

N,O emisyonlari ,, [t]=Z( N,O kons [mg/Nm3|*baca gazi akisi___.[Nm?3/s] )*10°

yillik saatlik saatlik

i. Oksijen Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi

N,O emisyonlarinin belirlenmesinde baca gazi akiginin hesaplama igin gerekli
oldugu durumlarda baca gazindaki oksijen konsantrasyonu da 6lgilmelidir.
isletme, oksijen konsantrasyonunu dlgerken konsantrasyon élgiimleri igin
i&R Tebligi Madde 39 (1) ve (2) uyarinca belirtilen kademe gereksinimlerini
karsilamalidir. N,O emisyonlarinin belirsizligi ile birlikte oksijen konsantrasyon
olctimlerinin belirsizligi de dikkate alinmalidir.

ii. Baca Gazi Akisinin Belirlenmesi

Oksijen konsantrasyonun belirlenmesinden sonra belirlenen veriler kullanilarak
baca gazi akisi belirlenir. Baca gazi akisinin tespit edilmesinde iki alternatif
yéntem sdz konusudur [Bkz. I&R Tebligi Madde 41 (5)];

~“Isletme, kitle dengesi yontemi ile hesaplamada, ¢ikis tarafinda
en azindan urin ¢iktilari ve O, SO, NO, konsantrasyonlarinin dahil
edilmesine ek olarak CO, emisyonlari i¢in girdi tarafindan da en
azindan malzeme ylkleri, giris hava akimi ve proses verimini de
icerecek sekilde bitiin 6nemli parametreleri dikkate alir,” ya da

«“Temsili bir noktada sirekli akis 6l¢iimi” yapar.

[Nm?3/s])*10%/isletim saatleri [s]



Nitrik asit tretimi icin, isletme teknik olarak elverigli oldugunda, yukarda
birinci alternatif yéntem olarak belirtilmis olan I&R Tebligi Madde 41 (5) (a)
kapsamindaki yontemi kullanir. Bu durumda igletme, amonyak girdi yiiki
veya siirekli emisyon akis 6l¢iimii tarafindan akisin belirlenmesi gibi 6nemli
parametrelere dayanarak bir kiitle dengesi yontemini iceren alternatif bir
yontemi Bakanliga sunabilir. Yontemin Bakanlik tarafindan kabul edilmesi
durumunda emisyon hesaplari Bakanlik¢a belirlenen yontem kullanilarak
hesaplanir [Bkz. I&R Tebligi EK-3 BI.16.B3].

izleme Planinda aksi belirtiimedikge baca gazi akiginin belirlenmesinde
Denklem 18 ve Denklem 19 kullanilir.

A

Denklem 18:
Havanin Akis Hizinin Belirlenmesi

\% V. +V __+V

hava = birinci ikinci sizdirmazlik

Vyine= Standart kosullarda Nm?/saat cinsinde birinci girdi hava akis!

V.= Standart kosullarda Nm®/saat cinsinde ikinci girdi hava akisi

V =Standart kosullarda Nm?/saat cinsinde sizdirmazlik girdi hava akisi

sizdirmazlik

Nitrik asit tretiminde V hava birimine giren bitin hava akiglarinin toplami
olarak hesaplanir.

@ Denklem 19: k

Baca Gazi Akisinin Belirlenmesi

\Y INm?*/s] =V, *(1 - 0,,..)/(1-0

baca gazi akisi hava 2,baca gaZ|)

V,...= Standart kosullarda Nm?®/saat cinsinde toplam giren hava
0, a0 = Kuru hava 0,'nin hacim orani (=0,2095)
0, paca o = BACA gazindaki O,'nin hacim orani

Baca gazi akisinin belirlenmesi igin gerekli olan V
kullanilan vV, - amonyak ile karigim gergeklesmeden 6nce sirekli akig 6lgtimi
ile bulunur. v, . degeri; 6lgimun isi geri kazanim biriminden 6nce olmasi
durumunu da kapsayacak sekilde stirekli akis 6l¢tim ile belirlenir. Son olarak
V e €€ ise; nitrik asit tretim prosesi iginde saflagtinimig hava akiginin

degerlendirilmesi ile belirlenir [Bkz. i&R Tebligi EK-3 BI.16].

wava NIN hesaplanmasinda

iii. Saatlik N,O Emisyonlan

N,O emisyonlarinin izlenmesi sirasinda, baca gazi akiginin belirlenmesinden
sonra bu veriler kullanilarak saatlik N,O emisyonlari belirlenir. Stirekli emisyon
dlciimiiniin (SEGS) uygulandigi durumda her kaynak igin yillik ortalama saatlik
N,O emisyonlari Denklem 20 kullanilarak hesaplanir.

A

Denklem 20:
Saatlik N, 0 Emisyonlarinin Belirlenmesi (&R Tebligi EK=3 Bl.16.B2)

lkg/s] =
[Nm?3/s])*10¢/isletim saatleri[s]

N,O emisyonlari ..
[mg/Nm?]*baca gazi akisi

%(N,O kons

saatlik saatlik

N,O emisyonlari_, ... = Kaynaktan gikan yillik ortalama saatlik N,O
emisyonlari, kg/s cinsinden

N,O kons = [sletim sirasinda olgulen baca gazi akisindaki N,0’'nun saatlik
konsantrasyonlar, mg/Nmé? cinsinden

saatlik

Baca gazi akisi = Her bir saatlik konsantrasyon igin belirtilen baca gazi akisl,
Nm?/s cinsinden
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I&R Tebligi EK-3 BI.16 B.2 uyarinca saatlik N,O emisyonlarina iliskin olarak
azaltma uygulandigi durumlarda igletme, NO /N,O azaltim ekipmanlarinin
ardindan temsili bir noktada 6lgiim temelli yontem kullanarak, her bir emisyon
kaynagindan gikan baca gazindaki saatlik N,O konsantrasyonunu belirler.
Hem azaltiimis hem de azaltilmamis kosullar siiresince; igletme tiim emisyon
kaynaklarinin N,O konsantrasyonlarini 6lgmeye yonelik teknikler uygular. Bu
siiregte belirsizliklerin artmasi halinde, bunlar belirsizlik degerlendirmesi
sliresinde dikkate alir. Ayrica, isletme gerekli oldugunu gordigi durumlarda
bitlin 6l¢timleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlari siirekli raporlar.

iv. Yillk N,O Emisyonlan

isletme, siirekli emisyon 6lgiimii (SEOS) kullanarak iiretiminden kaynaklanan
N,O emisyonlarini izler. Yakitlarin yakilmasi faaliyetlerinden salinan N,O
emisyonlari kapsama girmemektedir. Bu ylizden igletme, sadece uretimden
kaynaklanan N,O emisyonlarini SEOS kullanarak izler. Ayrica igletme, azaltilmis
emisyonlar igin 6lgim temelli ydntem ve azaltilmamis emisyonlarin gegici
olusumlari igin hesaplama temelli yontem (kiitle dengesi yontemi) kullanarak
uretiminden kaynaklanan N,O emisyonlarini izler.

isletme, siirekli emisyon 6lciimiiniin uygulandigi her bir emisyon kaynagi
icin asagida belirtilen Denklem 21°i kullanarak toplam yillik emisyonun biitiin
saatlik emisyonlarin toplami olup olmadigini, yani emisyon hesaplarinin
dogrulugunu degerlendirir.

A

Denklem 21:
Yillik N. O Emisyonlarinin Belirlenmesi (&R Tebligi EK-3.16.81)

N,O emisyonlar,, [tl=

[mg/Nm?[*baca gazi akisi__ . [Nm3/s] )*10°

2(N,O kons

saatlik saatlik’

N,O emisyonlari, yillik = Emisyon kaynagindan gikan toplam yillik N,O
emisyonlari ton N,O cinsinden

N,O kons,saatlik = isletim sirasinda 6lgiilen baca gazi akisindaki N,0'nun mg/
Nm?e cinsinden saatlik konsantrasyonlari

Baca gazi akigl = Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gazi akisi
Nmd/s cinsinden

B. N,O Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Onceki bélimde N,0 emisyonlarinin belirlenmesi anlatilmistir. N,O emisyonlari
dlciim temelli ydntemle belirlenmektedir. i&R Tebligi EK-3 BI.16.B5 uyarinca;
glivenlik sebebi ile baca gazi aritma sistemine girmeden havalandirmadan
kaynaklanan emisyonlari igererek ve bu sistem galigmadigi zaman ve N,O
icin surekli emisyon izlemesinin teknik olarak elverigli olmadigi durumda;
isletme Bakanhgin uygun gorisii ile bir kiitle dengesi yontemi kullanilarak
N,O emisyonlarini hesaplar. Bu hesaplama i&R Tebligi Madde 39 kapsaminda
belirtilen kademe, belirsizlik ve asgari kademe ile uyumlu olmalidir. isletme,
kullandidi hesaplama yontemini, emisyon siiresince kimyasal reaksiyondan
ortaya gikan azami potansiyel N,O emisyon oranina dayandirir.

isletme, emisyon kaynag icin yillik ortalama saatlik belirsizligi tespit ederken,
belirli bir emisyon kaynagi igin hesaplanmis emisyon belirsizliklerini dikkate
alarak belirsizliklerini tespit eder.



C. Yilik CO, Esdegerinin (CO, (esd)) Belirlenmesi

isletme, I&R Tebligi EK—5 Bl.3'te bulunan kiiresel isinma potansiyel (KIP)
degerlerini ve agagida verilen Denklem 22'yi kullanarak biitlin emisyon
kaynaklarindan gikan toplam yillik N,O emisyonlarini CO, (esd)'e gevirir.

A

Denklem 22:
Yillik CO, Esitliginin Belirlenmesi (I&R Tebligi EK-3.16.C)

CO,(esd)[t] = N,Oyillik [t] * KIP, ,,

KIP= Kiiresel Isinma Potansiyeli (&R Tebligi EK—5 BI.3)

CO, (esd) = Esdeger CO,

N,O yillik = Belirlenen yillik N,O emisyonlari

Daha sonra biitiin emisyon kaynaklarindan ¢ikan toplam CO, (esd) ve
diger emisyon kaynaklarindan dogrudan gikan CO, emisyonlari toplanarak
toplam yillik CO, emisyonlari hesaplanir ve raporlamada kullanilir.

5.4.1.3 Transfer Edilen/Dahili CO0,'nin izlenmesi

Transfer Edilen/Dahili CO, emisyonlari, élgim temelli yéntem kullanilarak
izlenir. Yonetmelik EK-1 kapsaminda yiiriitiilen faaliyetlerden herhangi birinden
salinan sera gazi emisyonlarinin, Yonetmelik EK-1 kapsaminda belirtilen bir
tesise gonderilmesi ya da tesise alinmasini durumlarinda CO,emisyonlari
Olciim temelli yontem kullanilarak belirlenmek zorundadir. Transfer edilen
emisyon, temel itibariyle bir Yonetmelik EK-1 faaliyetinde iretilen karbondioksit
emisyonunun havaya verilmeden yeraltinda depolanmasi veya baska bir tesise
gonderilmesi durumunu kapsar. Dahili emisyon ise yakit olarak kullanilabilecek
bir gazin iginde bulunan karbondioksite isaret etmektedir. Bu emisyon tipleri
asagida detaylandiriimistir.

A. Dahili CO,

Dahili CO,, bir yakitin pargasi olan CO,'yi ifade eder ve dogal gazda, veya

yiiksek firin gazi veya kok firini gazini igeren bir atik gazin iginde olani da
kapsayacak sekilde, bahse konu yakit icin emisyon faktorlerine ilave edilir
[Bkz. i&R Tebligi Madde 46 (1)] .

Dahili CO,; Yénetmeligin EK-1 kapsaminda yer alan faaliyetlerden kaynaklandig
ve Yonetmelik EK-1 kapsamina giren bir tesise bir yakit pargasi olarak transfer
edildigi durumda; ilk ¢iktigi tesisin emisyonlari olarak degerlendirilmez.
Fakat Dahili CO, Yonetmelik kapsaminda yer almayan bir tesise transfer
edildigi durumda ilk ¢iktigi tesisin emisyonlari olarak degerlendirilir
[Bkz. I&R Tebligi Madde 46 (2)] .

isletme tesisten disari Transfer Edilen/Dahili CO,miktarini transfer edilmeden
once ve transfer edildigi tesiste belirler. Bu iki miktarin ayni olmasi gerekir.
Transfer Edilen ve teslim alinan D&hili CO, miktarinin ayni olmadig
durumlarda ve degerler arasindaki bu farkin 8lgiim sistemlerinin belirsizligi
ile agiklanabildigi hallerde, hem transfer eden hem de transfer edilen tesisin

Emisyon Raporlarinda her iki 6lgiilmiis degerin aritmetik ortalamasi kullanilir.

Bu durumlarda, Emisyon Raporunda s6z konusu degerin ayarlanmasina iligkin
atifta bulunulur [Bkz. i&R Tebligi Madde 46 (3)] .

A)

N,O'nun toplam yillik
emisyonlari ton cinsin-
den tg ondalik haneli
olarak ve CO, (esd) olarak
yuvarlanmis ton cinsin-
den raporlanir.
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B. Transfer Edilen CO,,

Yonetmelik EK-1'de yer alan bir tesisin, sebep oldugu sera gazi emisyonlarini
EK-1 kapsaminda yer alan veya almayan yakindaki baska bir tesise
yonlendirmesi gibi durumlari[i&R Tebligi Madde 47] diizenler. Buna gére

isletme, bir tesisten digerine transfer edilen CQ miktarini belirlemek igin i&R

Tebligi 6. Bélimde belirtilen ve 41, 42 ve 43. Maddelerde yer alan emisyonlarin
belirlenmesi, verilerin toplanmasi ve kayip veri esaslarina dayanarak olgiim
temelli yontem kullanilir. Emisyon kaynagi 6l¢iim noktasina tekabiil eder ve
emisyonlar transfer edilen CQ, miktari olarak ifade edilir.

isletme, bir tesisten digerine transfer edilen CQ miktarini belirlemek igin, teknik
olarak elverigli ise I&R Tebligi EK-7'nin birinci bélimiinde tanimlanan kademe
4t uygular. Aksi takdirde durumun belgelenmesi sartiyla bir diisiik kademeyi
uygulayabilir. isletmeler hem CQ transfer eden, hem de CO, transfer edilen

tesislerde s6z konusu CO, miktarini i&R Tebligi Madde 46 (3) uyarinca belirleyebilir.

5.4.2 Olgiim Cihazlarinin Kalibrasyonu

Olgiim konusu, hangi izleme y&ntemi (asgari, hesap temelli, 6lgiim temelli)
uygulanirsa uygulansin, veri kalitesi ve raporlanacak emisyon rakamlarinin
glvenilirligi agisindan 6nemlidir.

Kalibrasyon, bir 6lgiim aletinin veya dlgme sisteminin gosterdigi veya bir
Olgegin ifade ettigi degerler ile lgiilenin bilinen degerleri arasindaki iligkiyi
belirli kosullar altinda olusturan islemler dizisi olarak tanimlanir. Bir baska
deyisle, bir 6lgme aleti veya diizeneginin dogru sonuglar verecek sekilde
ayarlanmasidir. Olgiim cihazlarninin kalibrasyonunun dogru yapilmasi sera
gazi emisyonlarinin dlgiimiinde daha dogru sonuglar alinmasi bakimindan
dnemlidir. Olgiim temelli yéntemde 8lglimlerin kalitesinin belirlenmesi igin
kalibrasyonun iyi yapilmasi gerekmektedir.

Bitlin olglimler, TS EN 14181 standardi hiikiimleri uyarinca yduritilir.
isletme, siirekli emisyon 6lgiim sistemlerinin (SEOS) bacadaki yeri, kalibra-
syonu, dl¢iimi, kalite glivencesi ve kalite kontroliinii de dahil ederek TS EN
15259 standardini dikkate almalidir [Bkz. /&R Tebligi Madde 40].

Olciim cihazlarinin standartlarinin dogru belirlenmesi; cihazlarin daha dogru
Olglim yapmasini ve emisyonlarin belirlenmesinde daha dogru sonuglar
vermesini saglayacadi i¢in 6nemlidir. Bu ylizden igletme, tesisin kategorisine
[Bkz. BI. 4.5] gore gerekli kademeyi asagida detaylandirildigi tizere saglamalidr.

e Isletmeye ait 6lgiim cihazlari, dzellikleriyle beraber "Olgiim Cihazlari
sayfasinda listelenir. Yine bu sayfada bulunan “Yeni Olgiim Cihazi
Ekle” butonu kullaniciy “Olgiim Noktalari igin Faaliyet Verilerinin
Belirlenmesi icin Kullanilacan Olgiim Cihazlarinin Konumu ve
Spesifikasyonu” sayfasina yonlendirir. Bu sayfada 6lglim cihazina

ait “Etiket, Cihaz Numarasi, Cihaz Tiirii, Cihaz Konumu, Olgiim
Araligi, Belirsizlik, Belirsizlik Referansi, Kalibrasyon Sikligi ve Tipik

Kullanim Araligi” bilgileri uygulamaya girilir.

5.4.3 Kademe Gereksinimleri

Emisyonlarin belirlenmesi igin gereken her bir parametre, farkli veri kalite
diizeyleriyle belirlenir ve bu veri kalite diizeylerine “kademe” adi verilir. Kademe,
faaliyet verisi ve hesaplama faktdrlerinin belirlenmesinde kullanilir. Kademenin
secimi her bir 6lgiim noktasindaki yillik tahmini emisyor|Bkz. Bl. 4.4] miktarina



Tablo 1:

baghdr. ihtiyatli bir ydntem kullanilan bu hesaplamada faaliyet verileri igin bir
onceki takvim yilinin verileri, hesaplama faktorleri igin Boliim 4.4'te bahsedilen
standart degerler alinir.

Olgiim temelli ydntemde kademenin belirlenmesi, hesaplama temelli yontemde
kullanilan kaynak akisi[Bkz. Bl. 5.3.4] kategorisinin belirlenmesinden farkl

yapilir. SEGS kullanilan durumlarda kademe tespiti igin s6z konusu sera gazinin
stirekli 8l¢timiiniin yapildigi noktalar, kiigiik ve biiyiik dlglim noktalari olarak
asagidaki gibi siniflandinilir[Bkz. i&R Tebligi Madde 39 (1)];

Asagida, I&R Tebligi Madde 17-4'e gore olglim noktalan igin asagidaki
siniflandirma kullanilmalidir.

* Kiigiik 6lgim noktasi: Yilda 5000 ton fosil CO,(esd) veya mutlak
deger olarak hangisi daha yiiksekse, yilda en fazla 100.000 fosil
CO,(esd) tona kadar, tesisin toplam emisyonlarinin %10'undan az
olan kaynak.

* Bliylik élgtiim noktasi: Kiiglik emisyon kaynadi olarak tanimlanmamis.

Yapilan bu 6lglim noktasi siniflandirmasinin amaci, 8lglim temelli yontemde
s0z konusu sera gazi akisl igin gerekli olan kademeyi belirleyebilmektir. Kiigiik
dlciim noktalari I&R Tebligi EK-7 Bl.1'de listelenen en yiiksek kademeden en
az bir kademe daha diisiik olani uygular. Bilyiik 6lgiim noktalari ise i&R Tebligi
EK-7 Bl.1'de listelenen kademe seviyeleri igerisinden en yiiksek olani uygular.
Ornek vermek gerekirse, N,O emisyonlari igin i&R Tebligi'nde listelenen en

yiiksek kademe 3'tiir. Bu durumda kiigiik 6lgiim noktasi igin kademe 2 alinirken
biiyiik 6lglim noktasi i¢in kademe 3 alinir.

Olciim temelli ydnteme 6zgii kademe gereksinimleri, asgari kademe seviyeleri
ve uygulanabilen maksimum belirsizlikler Tablo 1ve Tablo 2'de 6zetlenmistir.
(I&R Tebligi EK-7 BI.1).

N

SEOS icin Kademeler (&R Tebligi EK=7 BI.1)

CO, Emisyon
Kaynaklari

N,O Emisyon
Kaynaklar

Transfer
Edilen CO,

KADEME 1 KADEME 2 KADEME 3 KADEME 4
+10% +7,5% +5% +2,5%
+10% +7,5% +5% n.a.
+10% +7,5% +5% +2,5%

Tablo 1'de tesisten salinan farkl sera gazlari igin verilen, kademe ve belirsizlik
degerleri her bir kademe igin belirlenen azami izin verilebilir belirsizlikleri
gostermektedir. “n.a” ise belirlenen kademede uygulanan bir belirsizligin
bulunmadigini belirtir.

Tablo 2'de tesis kategorisine gore salinan farkli sera gazlari igin gerekli olan
asgari kademe gereksinimleri belirtilmistir. Buna gore kademeleri tespit etmek
icin bir igletme, oncelikle kendi tesis kategorisi ve sera gazina tekabiil eden
Tablo 2'deki biiyiik 6l¢lim noktalari kademesini kullanacaktir. Eger kiigiik lglim
noktasi s6z konusuysa Tablo 2'de belirtilen kademenin bir altindaki kademe,

A)

isletme, I&R Tebligi
Madde 11-a uyarinca
tdm emisyon
kaynaklarinin belirsizlik
degerine ve kademelere
uyulduguna dair bilgi ve
belgeleri sunmakla
yUkumltddr.

A)

I&R Tebligi Madde 47
(8) uyarinca: igletme,
bir tesisten digerine
transfer edilen CO,
miktarini belirlemek
icin, I&R Tebliginin EK-7
Bl.1'inde tanimlanan
kademe 4'li uygular.
Ancak, s6z konusu kade-
menin uygulanmasinin
teknik olarak elverisli
olmadiginin kanitlanmasi
durumunda ise bir duigtik
kademeyi uygulayabilir.
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A)

I&R Tebligi Madde 39k
(2) uyarinca: “isletme,
I&R Tebligi Madde
39 (1) kapsamindaki
kademe uygulamasi veya
Madde 24 kapsamindaki
seviyeleri kullanarak bir
hesaplama yonteminin
uygulanmasinin teknik
olarak elverisli olmadigina
dair sunulan belgelerin
Bakanlik tarafindan uygun
bulunmasi durumunda;
ilgili emisyon kaynaklari
icin asgari duizey kademe
1 olmak lzere en az bir
kademe daha diisiik olani
uygulayabilir”

A)

Verilerin Toplanmasi,
Kayip Veri ve Emisyon
Hesabinin Teyidi, Elekt-
ronik Emisyon Raporlari
hazirlanirken belirti-
lecektir. izleme Planinda
aciklanmasina gerek
yoktur.

transfer edilen CO, kaynag! igin ise kademe 4 uygulanir. Bu kademeler teknik
olarak uygulanamiyor ise o durumda Bakanlik oluruyla Tablo 1'deki daha diisiik
kademeler uygulanabilir. Tim bu anlatilan kademelerin belirsizlik degerleri

Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 2:

Olciim Temelli Yontemleri icin Asgari Kademe Gereksinimleri (&R Tebligi EK=7 BI.2)

SERA GAZI KATEGORI A KATEGORI B
Co, Kademe 2 Kademe 2
N,O Kademe 2 Kademe 2

2

KATEGORI C

Kademe 3

Kademe 3

5.4.4 Verilerin Toplanmasi, Kayip Veri ve Emisyon Hesabinin Teyidi

Olciim temelli ydntemde, sera gazi emisyonlarinin belirlenmesi 6lgiim cihazlar
kullanilarak verilerin toplanmasi temeline dayanmaktadir. Toplanan verilerin
dogrulugu sera gazi emisyonlarinin belirlenmesinde oldukga 6nemlidir.
Olciim sistemleri kullanilan tesislerde, siirekli emisyon 6lgiim sistemlerinde
gerceklesecek bir hatadan ya da 6lgiim sistemlerinin 6lglim yapmamasindan
kaynaklanan veri kayiplari meydana gelebilir. Kayip veri olusmasini engellemek
amaciyla 6lgtim temelli yéntemle toplanan verilerin teyidi hesaplama temelli
ihtiyath bir yontem kullanilarak yapilir.

5.4.4.1 Veri Toplanmasi

Olciim temelli yéntemde, SEOS kullanilarak sera gazi emisyonlarinin
izlenmesine iligkin belirlenen araliklar baz alinarak veri toplanir. Toplanan
veriler kullanilarak tesiste, yillik sera gazi emisyonlari belirlenir.

Olciim temelli ydntemde verilerin tutulmasi ve kayip veri igin uygun énlemlerin
alinmasi oldukga 6nemlidir. Bunun icin I&R Tebligi Madde 42 uyarinca verilerin
toplanmasi ile ilgili sartlar asagida belirtilmistir:

-Isletme, 6lcim temelli yontemi kullanarak emisyonlari izlerken,
Olglim saatinde mevcut olan bitin veri noktalarini kullanarak,
konsantrasyon ve baca gazi akigini da iceren her bir parametre
i¢in saatlik ortalamalari hesaplamalidir.

-Isletme, ilave maliyet getirmemesi halinde, daha kisa referans
siireleri icin veri tretebildiginde, I&R Teblig'i Madde 41 (1) uyarinca
yillik emisyonlarin belirlenmesi icin bu sireleri kullanir.

-Isletme, bir parametre icin sirekli 6lgim ekipmanlarinin, él¢im
saatinin bir kisminda veya referans suresinde kontrol disi, kapsam
digi veya isletim disi oldugu durumlarda veri noktalarinin azami
sinirinin %80°inin saglanmasi kaydi ile bu 6lcim saati veya daha
kisa referans streleri belirleyerek bu sire boyunca kalan veri
noktasina orantili saatlik ortalamayi hesaplar. En az %80 azami
sinirin saglanamadigi durumlarda ise I&R Tebli§'inin 43. Maddesinde
kayip veri i¢in belirtilen kosullar kullanilir.




5.4.4.2 Kayip Veri

Olciim sistemlerinde kontrol disi, aralik disi veya isletim disi kalan ekipmana
bagli olarak meydana gelen veri kaybi “kayip veri” olarak nitelendirilir. Sera gazi
emisyonlarinin izlenmesi ve emisyon hesabinin yapilmasi igin verilerin eksiksiz
belirtiimesi gerekmektedir. Verilerde kaybin meydana gelmesi emisyon
hesabini etkilemektedir. Tesis tarafindan kayip verinin agagida anlatildigi
izere miimkiin oldugunca engellenmesi ve ikame edilmesi gerekmektedir
[Bkz. Denklem 23 ; &R Tebligi Madde 43] -

+SE(S'te bulunan dlgiim ekipmaninin bir kisminin bir takvim yili igerisinde bes
ardigik giin boyunca igletim digi kaldigi durumlarda igletme, Bakanligi derhal
bu konuda bilgilendirmeli ve etkilenen emisyon izleme sisteminin kalitesini
arttirmak igin gerekli énlemleri almalidir.

*Bir ya da daha fazla parametre igin dl¢lim cihazlarinin kontrol digi, aralik
disi veya isletim disi kaldigi durumlarda, veri igin gegerli bir saat veya daha
kisa bir referans siiresi belirlenemedigi durumlarda her kayip saat verisi igin
ikame degerler belirlenir.

*Dogrudan konsantrasyon olarak &l¢iilen bir parametre igin verinin gecerli saati
veya daha kisa bir referans siiresi saglanamadigi durumlarda, isletme I&R
Tebliginin EK-7 kapsaminda yer alan 4. Denklemi kullanarafBkz. Denklem 23],
ortalama bir konsantrasyon ve bu ortalama ile baglantili standart sapmanin
iki katini toplayarak bir ikdme deger hesaplar.

-Isletme, konsantrasyon disinda bir parametre igin bir saatlik verinin temin
edilemedigi durumda, uygun bir kiitle denge modeli veya prosesin enerji
dengesi yontemlerini kullanilarak s6z konusu verinin ikame degerini elde
eder. Ayrica igletme, veri boglugu ile ayni siireli bir zaman periyodundaki
diizenli galisma kosullarindaki veriyi ve 6l¢iim temelli yontemin geriye kalan
Olclilmiis parametrelerini kullanarak sonuclar dogrular.

Denklem 23 kullanilarak kayip veri ikame edilir.

@ Denklem 23: k

Olctim Temelli Yéntem icin Kayip Verinin ikame Edilmesi
(I&R Tebligi EK-7 BI.5 Denklem 4)

C = BUtuin raporlama doneminde veya veri kaybinin gerceklestigi durumlarda
uygulanan 6zel kosullari yansitan uygun bir donem boyunca, ilgili
parametrenin konsantrasyonunun aritmetik ortalamasi,

oc = BUitiin raporlama déneminde veya veri kaybinin gergeklestigi durumlarda
uygulanan 6zel kosullar yansitan uygun bir dénem boyunca, ilgili parametrelerinin
konsantrasyonunun standart sapmasinin en iyi tahminini ifade eder.

5.4.4.3 Emisyon Hesabinin Teyidi

Tesisten kaynakl emisyonlarin 6l¢iim temelli yontemle belirlendigi takdirde
isletme tarafindan emisyon hesabinin teyit etmesi gerekmektedir. isletme
ol¢iim temelli yontem kullanilarak belirlenen emisyon miktarini, nitrik asit
tretiminden kaynaklanan N,O emisyonlarini transfer edilen sera gazlari harig

olmak tizere ihtiyath bir yontem (hesaplama temelli yontem) kullanarak teyit
etmelidir. Bagka bir deyisle, hesap teyidi Yonetmelik EK-1'de yer alan adipik
asit, glioksal ve glioksilik asit tesislerindeki NO ve varsa 6lgiim temelli izlenen

CO, igin yapilir. Tesisin belirledigi hesaplama yonteminin kabulli Bakanhgin
yetkisi dahilindedir. isletmenin kullandigi hesaplama yontemini Bakanhga

A)

Emisyon hesabinin
teyidine iligkin
ylkumldlukten; nitrik asit
tretiminden kaynakli
N,O emisyonlari ve
Transfer Edilen/Dahili CO,
emisyonlari muaftir.
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ek olarak sunmasi gerekmektedir. Emisyon hesabinin teyidine iligkin 6rnek
hesaplamayi Ornek 12'de bulabilirsiniz [Bkz. i&R Tebli§'i Madde 44].

e Ornek 12: k

Tesis: Adipik Asit Fabrikasi

Salinan Sera Gazlari: CO,, N,0

SEOS Yillik Emisyon Miktari: 30.000 ton N,O
Yillik Adipik Asit Uretimi: 100.000 ton Adipik Asit

Hesaplama Faktorii:
+EF = 300 kg N,O / ton Adipik Asit (IPCC Kilavuzu)

Hesaplama Yontemi ile Yillik N,O Emisyon Miktar:
=100.000 ton Adipik Asit x 300 kg N,O / ton Adipik Asit
=30.000.000 kg N,O
=30.000 ton N,0

SEOS Yillik Emisyon Miktari = Hesaplama Yéntemi ile Yillik Emisyon Miktar

5.5 izleme Yontemlerinin Birlestirilmesi

Sera gazi emisyonlarini izlemek igin 3 farkli ydntem tanimlanmstir. Bunlar:
hesaplama temelli yontem, dlgiim temelli ydntem ve asgari yontemdir.
Hesaplama ve 6l¢iim temelli ydntemlerin segimi, i&R Tebligi EK-3'te belirtilen
ozel durumlar hari¢ (6rnegin; PFC emisyonlari hesaplama temelli yontem
ile izlenir ya da N,O emisyonlari 6lglim temelli ydntem ile izlenir) isletmeye
birakilmistir. Asgari yéntemin kullaniimasi ise i&R Tebligi Madde 20’de
belirtilen sartlarin yerine getirilmesine baglidir. Bunlarin haricinde isletme, i&R
Tebligi Madde 19 (2) uyarinca emisyon ile ilgili veri eksikliklerinin veya mikerrer
sayimin olmamasi halinde izleme y&ntemlerini birlestirerek kullanabilir.

Bélim 5.1 “izleme Yénteminin Secimi” bash@i altinda verilen érnekte de
aciklandidi gibi: “Adipik asit Ureten bir tesiste yakitlarin yakilmasindan kaynakli
CO, emisyonu hesaplama temelli yontem ile belirlenirken, proses kaynakli N,O
emisyonunun belirlenmesi igin élciim temelli yéntem kullanilabilir.” izleme
yontemlerinin birlestirilmesine baska bir 6rnek vermek gerekirse: “Demir—
celik Uiretimi yapan tesiste bulunan kazan kok komdird ile ateslenmektedir.
Bu kazanda gerekli 6lgiim cihazlar bulundugu igin CO, emisyonlari dlgim
temelli ydntem ile izlenmektedir. Ayni zamanda gelik yapimindan kaynakli CO,,
emisyonlar igin kiitle denge yontemi yani hesaplama temelli yontem tercih
edilmistir. Son olarak ¢elik yapimi igin gerekli olan isinin elde edilebilmesiigin
dogal gaz kullanilmigtir ve dogal gazin yakilmasindan kaynakli CO, emisyonlari
standart yontem yani hesaplama temelli yontem ile izlenmesi tercih edilmistir.
Bu tesiste izleme yontemleri birlestirilmistir.”



BOLUME: | |
BELIRSIZLIK DEGERLENDIRMES]

Belirsizlik; yiizde olarak ifade edilen, sistematik ve rastgele faktorlerin
etkilerini de icerecek sekilde, degerlerin dagiimindaki olasi bir asimetriyi
dikkate alarak ve elde edilen degerlerin %95'ini kapsayan ortalama degerin
cevresindeki given araligini tanimlayan, belirli bir miktara makul olgiide
atfedilebilecek degerlerin dagimini karakterize eden biyiklik tayininin
sonuglari ile iligkili parametreyi ifade eder [Bkz. i&R Tebligi Madde 4 (c)].

izlenen emisyonlarin dogru degerlendirilebilmesi, sunulan verilerin
givenilirligine baglidir. Verilerin glivenilirligi ise gergege olan yakinhgiyla
ilgilidir. Glinkli ayni 6l¢lim cihazi ayni miktari dlgse dahi 6lglimlerin sonucu
farklilik gosterebilir. Bu fark ise cihazlarin belirsizliginden (hassasiyetinden)
kaynaklanmaktadir. isletmenin bu belirsizligin kalitesini belirli bir
seviyede tutmasi gerekmektedir. Bu durum i&R Tebliginde kademe olarak
tanimlanmaktadir. Asgari yontem kullanan isletme ise tesisin toplam
kademesini [Bkz. BI. 5.3.5] belirlemelidir. isletmenin, izleme Plani ile birlikte
sunacagi belirsizlik analizinde, her bir kaynak akisi ya da 6lglim noktasi igin
ol¢lim cihazindan kaynaklanan belirsizliklerin belirlenmis kademenin altinda
oldugunu gostermesi gerekmektedir.

Laboratuvarda kullanilan yontemlerin degerlendirilmesi ve optimize edilmesi,
dogruluk ve kesinligi birbirinden ayirarak hata ve kusurlarin belirlenmesine
yardimci olur. Bu kapsamda belirlenen gercek deger, “l¢iilen ortalama deger
+ belirsizlik” seklinde ifade edilir. Ancak, hazirlanacak olanizleme Plani ve
akabinde sunulacak olan Emisyon Raporunda belirsizlik degeri girilmeyecek
olup yalnizca dlgiilen ortalama deger girilecektir.

Son olarak, i&R Tebligi Madde 11 (1) uyarinca her bir kaynak akisi ve emisyon
kaynagi (asgari yontem, hesaplama temelli yontem ve 6lgiim temelli yontem
dahil) igin faaliyet verilerinin ve hesaplama faktorlerinin ilgili kademelerle
iliskin belirsizlik esiklerini sagladigina dair bilgi ve belgeler izleme Planinda
sunulmalidir. Sunulacak olan bu bilgi ve belgeler ilgili kademede belirtilen
belirsizlik esiginin agilmadigina dair kanit niteligindedir. Karsilanmasi
gereken bu belirsizlik esikleri her bir izleme yontemi ve her bir kademeye
gore degismektedir.

Sunulacak olan bu belirsizlik degerlendirmesi asagidaki bilgileri icermelidir;
*Faaliyet verisi igin belirsizlik esikleriyle uyumlu oldugunu gosteren bilgi ve belgeler,

*Eger olglim temelli yontem kullaniliyorsa, ekipmanlar igin belirsizlik
gereklilikleriyle uyumlu oldugunu gosteren bilgi ve belgeler,

*Asgari yontem tesisin en azindan bir kismina bile uygulaniyorsa, tesisin
toplam emisyonu igin bir belirsizlik degerlendirmesi sunulur.

A)

Belirsizlik degerlendirmesi
hangi kademenin
karsilandigini belirlemek
igin gereklidir. izleme
Plani her zaman mini-
mum gerekli kademeyi
degil, gergekte uygulanan
kademeyi yansitmalidir.
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@ Sekil 16:

Hesaplama Temelli Yontemde
Faaliyet Verisinin Belirlenmesi
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6.1 Hesaplama Temelli Yontemde Belirsizlik Degerlendirmesi

Hesaplama temelli yontemde belirsizlik, faaliyet verilerini 6lgen cihazlardan
kaynaklanmaktadir. isletmeler, her bir kaynak akis icin belirledikleri kademenin
altinda olduklarini ilgili kaynak akiginin belirsizligini bularak géstermelidir. Sekil
16’da hesaplama temelli yéntem kullanilarak faaliyet verisinin belirlenmesinde
belirsizlik analizleriyle ilgili gerekli bilgiler bulunmaktadir. Ayrica yine bu sekil
lizerinde gerekli noktalarda daha detayli bilgi i¢in bu kilavuzun ilgili bélimlerine
yada I&R Tebliginin ilgili béliimlerine yén-lendirmeler bulunmaktadir.

Hesaplama temelli yontem kullanilirken faaliyet verilerini belirlemek igin
kullanilan kademeler kullanilir. Ancak hesaplama faktorlerine iliskin kademeler
belirsizlik esiklerine dayanmamaktadir. Hesaplama faktori ya varsayilan
degerler yada uygulanabilir kademeye bagli analize dayanan degerler
olarak belirlenir. Hesaplama faktoriiniin (6rnegin; tiketilen yakitin NKD'si)
belirlenmesinde eger varsayilan degerler degil de analize dayanan degerler
kullaniliyorsa s6z konusu hesaplama faktérii icin i&R Tebliginin EK-6'sindaki
asgari analiz sikligina uyulmalidir. E§er tesisin analiz sikli§i bu asgari degeri
karsilamiyorsa Bakanlga baska bir siklik kullanmak {izere basvurulabilir. Bu
basvuru igin mevcut raporlama déneminden bir 6nceki raporlama dénemine ait
yakit veya malzemeler igin analitik degerleri de igeren, s6z konusu yakit veya
malzemeye karsilik gelen analitik degerlerdeki sapmanin, faaliyet verisinin
belirlenmesi ile baglantil belirsizlik degerinin 1/3'tinli gegmedigini gosteren
bir degerlendirme sunulmalidir [Bkz. I&R Tebli§i Madde 33 (2)].

6.2 Olgiim Temelli Yontemde Belirsizlik Degerlendirmesi

Olgiim temelli ydntem tamamen 6lgiim cihazlarinin giivenilirligine dayanan
bir yontemdir. Bu yiizden kullanilan cihazlarin hassasiyetinin, belirlenen
kademenin [Bkz. &R Tebligi EK-7 BI.1] altinda olmasi gerekmektedir. isletmeler
her bir 6l¢im noktasi igin belirledikleri bu kademenin karsilandigini cihazlarin
belirsizliklerini sunarak kanitlamalidirlar. Olgiim cihazlarinin kalibrasyon
standartlari ile ilgili daha agiklayici bilgiler bu kilavuzda “Béliim 7.2.1 Olgiim
Ekipmanlarinin Kalite Giivencesi” baslhgi altinda yer almaktadir.

6.3 Asgari Yontemde Belirsizlik Degerlendirmesi

Asgari yontem hesaplama 6l¢iim temelli yontemlerin aksine kademelere
dayanmayan bir izleme yontemidir. I&R Tebligi Madde 20 uyarinca belirtilen
kosullarin saglanmasi durumunda asgari yontem kullanilabilir ve ilgili
kosullarin belirsizlikle iligkili olan maddesi asagdida verilmistir:

«Isletmenin, s6z konusu asgari yontemi uygulayarak, butun tesis
icin sera gazi emisyonlarinin yillik seviyesine iliskin toplam
belirsizlik esidinin kategori A tesisleri i¢in %7,5'i, kategori B
tesisleriigin %5,0'1 ve kategori C tesisleriigin %2,5'i asmadigini
gosterdigi durumlardir.”

5

Hesaplama temelli
yonteme iliskin detayl bil-
gi ve aciklamalari Bolim

5.3'te bulabilirsiniz.

5)

Olgiim temelli yonteme
iliskin detayli bilgi ve
agiklamalari Bolim 5.4'te
bulabilirsiniz.

5

Asgari yonteme
iliskin detayli bilgi ve
agiklamalari Bolim 5.2'te
bulabilirsiniz.
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agiklamalar igin Bakanlik
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ile ilgili daha detayl

tarafindan yayinlanan
Veri Akis Faaliyetleri ve
Kontrol Sistemine iligkin
Rehber'e bakiniz.

©

Sekil 17:

Yénetim ve Kontrol
Sistemlerinin Semasi

BOLUM7. )
VERI YONETiMI VE KONTROLU

Q Uygulamada “Yonetim Bilgileri” sekmesi bu boliime gore doldurulmalidir.

Bu sekme, “Emisyonlarin izlenmesi ve Bildirilmesine Yénelik Sorumluluklar”,

nou

“Kisaltmalar”, “Prosediirler” ve “Risk Analizi” bagliklarindan olugmaktadir.

Bu béliimde, izleme Planina dahil edilecek olan sera gazi emisyonlarina
ait verilerin kontrollu bir sekilde nasil toplanacagi ve saklanacagina dair
bilgi verilmektedir. Ayrica bu kapsamda elde edilecek verilerin kalitesi igin
olusturulacak kontrol sistemlerinin neler icermesi gerektigi ve hangi hususlara
dikkat edilmesi gerektigi ele alinmistir. Son olarak, bu béliimiin sonunda izleme
Planinda sunulacak olan prosediire iligkin bir drnek verilmistir.

BOLUM 7
VERI YONETIMI VE KONTROLU
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7.1 Veri Akis Faaliyetleri

Veri akis faaliyetleri; birincil kaynak verileri kullanilarak hazirlanacak bir Emisyon
Raporu igin gerekli olan verilerin elde edilmesi, islenmesi ve kullaniimasi ile ilgili
faaliyetleri ifade eder [Bkz. I&R Tebligi Madde 4 (jj)] .

Veri akis faaliyetleri igin yazili prosediirler olusturulur, belgelendirilir, uygulanir ve
stirekliligi saglanir. Hazirlanan bu prosediirler izleme Planina eklenerek Bakanligin
onayina sunulur.

Q "Yonetim Bilgileri” sekmesinde “Prosediirler” bashgdi altinda isletmenin

veri akis faaliyetleri icin olusturdugu proseddr, “Veri Akis Faaliyetleri i¢in
Olusturulan Prosediir” basligi altinda uygulamaya tanimlanir.

7.2 Kontrol Sistemi

i&R Tebligi Madde 49 (1) ve (2) uyarinca izleme Planinin Bakanlik¢a
onaylanmasindan sonra sunulacak olan raporun hatali beyan igermemesi
ve izleme Planinin i&R Tebligi ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Ayrica,
sunulacak olan izleme Planinda kullanilacak verilerin kalitesini artirmak
icin kontrol sistemi olusturulur, uygulanir ve sistemin devamliligi saglanir.
Bu kontrol sistemi, isletmenin dahili riskler ve kontrol riskleri hakkindaki
degderlendirmesini ve tanimlanmis riskleri azaltacak kontrol faaliyetleri ile ilgili
yazil prosediirleri kapsar. Bunun yani sira, kontrol faaliyetleri ile ilgili prosediir
i&R Tebligi Madde 49 (3) uyarinca asagidaki maddeleri icerir:

-Olgiim ekipmanlarinin kalite giivencesi [Bkz. Bélim 7.2.1],

*Proses kontrol bilgisayar teknolojisini de iceren, veri akis
faaliyetleri icin kullanilan bilgi teknolojileri sisteminin kalite
glivencesi [Bkz. Bélim 7.2.2],

«Zorunlu yetkinliklerin yonetimi oldudu kadar veri akis
faliyetlerindeki ve kontrol faaliyetlerindeki gérevlerin
ayrilmasi [Bkz. B6lim 7.2.3],

Verilerin ig tetkikleri ve veri dogrulamasi [Bkz. B6lim 7.2.4],
‘Diizeltmeleri ve diizeltme 6nlemleri,

‘Hizmet alimi ile gergeklestirilen faaliyetlerin kontrold,
*Belge yGnetimini de igeren kayit ve belgelerin saklanmasi.

isletme, Yonetmelik ile Dogrulama ve Akreditasyona iliskin mevzuata uyumlu
olarak, i¢ tetkik sonuglarini ve yillik Emisyon Raporlarinin dogrulanmasi
esasinda dogrulayici kurulusun bulgularini dikkate alarak kontrol sisteminin
etkinligini izler [Bkz. i&R Tebligi Madde 49 (4)] . Kontrol sisteminin etkin olmadig

veya tanimlanmis riskler ile uyumlu olmadidi belirlendiginde, isletme kontrol
sistemini gelistirir; izleme Planini, veri akis faaliyetlerini, risk degerlendirmelerini
ve kontrol faaliyetlerine yonelik yazil prosediirlerini giinceller.

Q Uygulamaya yiiklenen prosediirlerin tamami “Proseddirler” sayfasinda listelenecektir.

7.2.1 Olgiim Ekipmanlarinin Kalite Giivencesi

Olgiim ekipmanlarinin kalite giivencesi, kontrol faaliyetlerinin kalite giivencesi
icin hazirlanan prosediir kapsaminda saglanmak zorundadir. i&R Tebligi
Madde 50 (1) uyarinca bu ekipmanlarin kalite giivencesi diizenli araliklarla
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A)

i&R Tebligi Madde 52
(1) uyarinca: kontrol
faaliyetlerinin olmamasi
durumunda, bitin
veri akig faaliyetlerinin
tanimlanmis dahili riskler
ile orantili olmasini
saglamak igin, bu bilgi
veya verinin belirlenmesi
ve kaydedilmesi
asamasinda yer almayan
en az bir kisi tarafindan
onaylanmasi gerekir.
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kalibrasyonlarinin yapilmasini, ayarlanmasini ve tetkiklerinin yapiimasini
kapsar. Ayrica, uygun olan durumlar igin uluslararasi 6lgiim standartlari ve
tanimlanmis risklere uygun olup olmadigi kontrol edilir. Olgiim sistemleri
bilesenlerinin kalibre edilemedigi durumlarda, bunlar izleme Planinda tanimlanir
ve ilgili kontrol faaliyetleri sunulur. Bunun yani sira, 6l¢iim cihazlarinin gerekli
performansi karsilayamadigi durumlarda, ilgili mevzuat gergevesinde gerekli
diizeltici 6nlemler alinir.

Tesisteki her SEOS icin yilda en az bir kere referans yéntemleri ile paralel
olgiimler de dahil edilerek TS EN 14181 uyarinca 6l¢iim sistemleri igin
kalite giivence standartlari uygulanir [Bkz. I&R Tebligi Madde 50 (2)]. Ancak,
kalibrasyon ve performans kontrolleri igin gerekli parametre olarak emisyon
sinir degerlerine ihtiya¢ duyuldugu durumlarda, sera gazlarinin yillik ortalama
saatlik konsantrasyonu emisyon sinir degerleri yerine kullanilir. Son olarak,
kalibrasyonun yeniden yapilmasini da igeren kalite glivence gereksinimleri ile
bir uyumsuzluk tespit edildiginde, durum Bakanl@a rapor edilir ve diizeltici
onlemler alinir.

7.2.2 Bilgi Teknolojilerinin Kalite Giivencesi

Tesisten toplanan emisyonlara dair verilerin kaydedilmesi, miidahalelerden
korunmasi, kaybolma ve hata risklerinin azaltilmasi igin bilgi teknolojilerinden
yararlanilir. Bilgi teknolojileri sistemi, proses kontrol bilgisayar teknolojilerini de
iceren veri akis faaliyetleri igin kullanilir. Bilgi teknolojileri sisteminin giivenilir,
dogru ve diizenli olarak veriyi isleyecek sekilde tasarlanmasi, belgelenmesi, test
edilmesi, uyarlanmasi, kontrol edilmesi ve bakiminin yapilmasi gerekmektedir
[Bkz. I&R Tebligi Madde 51 (1)]. Bilgi teknolojileri sistemi ayni zamanda erigim
kontroli, yedekleme kontrold, geri yiikleme, siireklilik plani ve giivenlik gibi
kontrol mekanizmalarini icermelidir.

7.2.3 Gorevlerin Dagitilmasi

Gorev gakigmalarinin 6nlenmesi ve tim sorumluluklarin yetkinliklere ve
gorevlere gore uygun sekilde paylastirimasi igin her bir veri akis ve kontrol
faaliyeti icin sorumlu kisiler atanir [Bkz. i&R Tebligi Madde 52]. Ayrica, bu
kigilere sorumluluklar uygun sekilde atanmali, performans incelemeleri
yapilmali ve bu kigilere gerekli egitimler verilmelidir.

7.2.4 Dahili incelemeler ve Verinin Onaylanmasi

isletme, bir risk degerlendirmesi yiiriiterek tesise dair dahili riskleri ve kontrol
risklerini tanimlar. Bu riskler 1siginda veri akig faaliyetlerinden [Bkz. BI. 7.1]
kaynaklanan veriyi asagidaki calismalar yiriitmek suretiyle gézden gegirir
ve dogrular [Bkz. I&R Tebligi Madde 53],

-Verinin tam olmasina dair kontrol,

‘[sletme tarafindan gegmis yillarda elde edilen, izlenen ve
raporlanan verilerin karsilastirilmasi,

+Uygun olan durumlarda, farkli veri toplama sistemlerinden
alinan veri ve dederlerin asagidaki sekillerde karsilastiriimasi
gerekir:

X Yakit veya malzeme satin alma verisi ile stok
dedisiklikleri verisi ve ilgili kaynak akiglarinda tiketim
verisi arasinda kargilastirma,

X Yakit veya malzemeler i¢in analiz, hesap veya
tedarikgi ile belirlenen hesaplama faktori ile, s6z
konusu yakit veya malzemeler ile karsilastirilabilir yakit
veya malzemelerin ulusal veya uluslararasi referans
faktorleri arasinda karsilastirma,



x Olgiim temelli yéntemlerde elde edilen emisyonlar
ile I&R Tebli§'i Madde 44 kapsaminda gerceklestirilen
teyit hesaplarini karsilastirma,

x Toplanmis veri ile ham veriyi karsilastirma

Dahili incelemeler ve verinin onaylanmasi sirasinda i&R Tebligi Madde 53 (2)
go6zden gecirilmelidir.

7.3 Diizeltmeler ve Diizeltici Faaliyetler

Veri akig faaliyetlerinin[Bkz. Bl. 7.1] veya kontrol faaliyetlerinin[Bkz. BI. 7.2]
herhangi birinin etkili olmadigi ya da bu bélimlerde agiklanan prosediirlerle
ortaya konulan sinirlarin digina gikildigi durumlarda, uygun diizeltmeler
yapllir ve emisyonlarin diisiik tahmin edilmesini 6nlemek i¢in reddedilmis
olan veri, asagidaki calismalar yiiriitiilmek suretiyle diizeltili{Bkz. &R Tebligi
Madde 54 (2)] ;

*Bolim 7.1'deki veri akig faaliyetleri ve Bélim 7.2'deki kontrol
faaliyetleri kapsaminda uygulanacak adimlarin ¢iktilarinin
gecerliliginin degerlendirilmesi,

«ilgili aksakliklarin veya hatanin nedeninin belirlenmesi,

*Emisyon Raporunda yer alan verilerin dizeltiimesi dahil,
uygun diizeltici 6nlemlerin uygulanmasi.

Son olarak, bu bélimde belirtilen diizeltmeler ve diizeltici faaliyetler, B6lGm
7.2'de belirtilen risk degerlendirmesi ile belirlenen dahili riskler ve kontrol
risklerine karsilk olarak yuiriitiilir.

7.4 Hizmet Alimi ile Gergeklestirilen Faaliyetler

B6lim 7.1 kapsamindaki veri akis faaliyetlerinden veya Bolim 7.2
kapsamindaki kontrol faaliyetlerinden bir ya da daha fazlasi hizmet alimiile
gerceklesiyor ise asagida listelenen isler yiiriitiilifBkz. &R Tebligi Madde 55] :

“I&R Tebligi kapsaminda hizmet alimi ile gerceklestirilen
veri akis faaliyetlerinin ve kontrol faaliyetlerinin kalitesinin
kontrol edilmesi,

*Hizmet alimi ile gergeklestirilen faaliyetlerde kullanilan
ydntemlerin, bu faaliyetlerin ¢iktilari icin uygun gerekliliklerin
belirlenmesi ve bu faaliyet ve yontemlerin kalitesinin kontrol
edilmesi,

*Hizmet alimi ile gergeklestirilen faaliyetlerin, Bolim 7.2
kapsamindaki risk dederlendirmesinde belirlenen dahili
riskler ve kontrol risklerine karsilik olarak ydritiilmesinin
saglanmasi.

7.5 Veri Bosluklan

Emisyonlarin belirlenmesiyle ilgili bir kisim verinin kayip oldugu durumlarda,
ilgili zaman dénemi veya kayip parametre yerine kullanilacak ihtiyatli verinin
belirlenmesi igin uygun bir tahmin yéntemi kullanilir [Bkz. I&R Tebligi Madde
56]. Bu gibi durumlarda, isletme izleme planini i&R Tebligi Madde 13
kapsaminda giinceller.

7.6 Kayitlar ve Belgelendirme

Emisyon izleme ve raporlamasina yonelik olarak tutulan kayitlar, veri ve
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bilgiler, i&R Tebligi EK-8'de listelenen bilgiler de dahil olmak iizere, en az
10 yil saklanir. Belgelendirilmis ve arsivlenmis izleme verisi, Yonetmelik ile
Dogrulama ve Akreditasyona iliskin mevzuat kapsaminda, yillik Emisyon
Raporlarinindogrulanmasina imkan saglayacak sekilde olusturulur [Bkz. i&R
Tebligi Madde 57 (1)] . ilgili biitiin belgeler, kontrol faaliyetlerinin yani sira veri
akis faaliyetlerini yliritmek amaciyla dogrulayici kurulus ve Bakanlik igin
erisilebilir olmalidir.

Ozet olarak bu béliimde (Boliim 7: Veri Yonetimi ve Kontrolii), izlenecek olan
sera gazl emisyonlarina ait verilerin kontrolli bir sekilde nasil toplanacagi ve
saklanacagina dair sartlar ve prosediirler verilmistir. Emisyonlarin izlenmesinin
belli bir kalite standardinda yapilmasini glivence altina almak amaciyla
personelin emisyon izleme ile ilgili sorumluluklarinin nasil belirlenecegi ve
izlemenin nasil yapilacagina dair prosediirler tanimlanmistir. Proseddir 6rnegini
Ornek 13'te bulabilirsiniz.

Q isletme, personelinin sorumluluklarini ve prosediirlerin 6zetlerini

uygulamanin “Yonetim Bilgileri” sekmesindeki “Yeni Sorumluluk Tanimla”

basliginda personelin is invani/gorevi ve sorumluluklari bilgilerini icerecek
sekilde tanimlamalidir. Uygulamaya tanimlanan sorumluluklar “Tanimlanmig
Sorumluluklar” bashdi altinda listelenir.

Ornek 13:

PROSEDUR BASLIGI

PROSEDUR REFERANSI

PROSEDURUN
KISA ACIKLAMASI

PROSEDURDEN VE
URETILEN HER TUR VERIDEN
SORUMLU KiSININ UNVANI

KAYITLARIN
TUTULDUGU YER

KULLANILAN IT (Bilgi Teknolojisi)
SISTEMININ ADI (MEVCUT iSE)

TS EN VEYA UYGULANAN
DIGER STANDARTLARIN LiSTESI
(MEVCUT ISE)

KLINKER URETIMIi FAALIYET VERISININ iZLENMESI

KFVI.1

+ Cevre MUdurl: Veri toplamakla sorumlu kisilerden verileri
alip bir araya getirir.

« ...daki forml kullanilarak klinker miktari: klinker faktori ve
gimento miktari ile hesaplanir.

« Veri akis semasi ../da eklidir.

Prosedir Mudirl: Cevre Midrd
Veri Toplanmasi (aylik):
2.) Satis birimi: Cimento yukIu tirlarin tartiimasi

3.) Ambalaj Unitesi: Paketlenen gimentonun kiitle ve tiiriini
belirten Uretim protokolleri
4. Ogiitme tesis miidirl: Her gimento tiri igin klinker faktorii

Yazili Kopya: ...
Elektronik Kopya: ...

Uygulanabilir degil.




7.7 Risk Analizi ve Risk Degerlendirmesi

Risk analizi ve risk degerlendirmesi, tehlikeler ve bu tehlikeler sonucu ortaya
ctkabilecek olasi etkilerin degerlendirilmesi temeline dayanir. Risk analizi,
belirlenen risk 6gelerine dair kontrol dnlemlerinin etkili olmasini ve yeni
tehlikelere yol agmayacak bir yapisal sistemin olusturulmasini saglamalidir.
Risk yontemi genis uygulama alanina sahiptir.

Risk iki parametreye baglidir. Bu parametrelerden biri riskin gergeklesme olasiligi,
digeri ise riskin gergeklesmesi durumunda yol agacag etkidir. Emisyonlari
izleme agisindan risk, yanlig bildirimin olasiligi (ihmal, yanlis beyan veya hata)
ve bu yanlis bildirimin yillik emisyon verisine etkisi olarak dederlendirilebilir.
Risk, olasilik ve etkiye dogrudan bagli oldugu igin bu ikisinden birinin artmasi,
dogrudan riskin de artmasina neden olmaktadir. Tanimlanan risk arttikga isletme
tarafindan alinacak dnlemlerin ve kontrol yontemlerinin dnemi de artmaktadir.

Q isletmenin verilerin kalitesi ve kontrolii adina hazirladigi risk analizi

dokiimani “Yonetim Bilgileri” sekmesinde “Risk Analizi” bashgi altinda
uygulamaya yiiklenmelidir.

7.7.1 Neler Degerlendirilmelidir?

isletme, yillik emisyon raporunu olustururken kullanacagdi dosya ydnetimi ve
depolama verileri de dahil olmak iizere tiim verilerle ilgili, risk analizi yapmalidir.
Bu risk analizinde veriler toplanirken ya da saklanirken olusabilecek ve
raporlamaya yansiyabilecek yanlis bilgilerin aktarilmasi riskinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Risk analizinin olusturulmasi sirasinda her veri kaynaginda
yiiriitiilen, veri toplama ya da isleme adimlari igin “neler yanls gidebilir” sorusuna
cevap bulunmalidir. Ornegin, bir 8l¢iim cihazi:

+Sicaklik ya da basing etkisiyle bozulabilir,

+Kisa bir siire igin galismayabilir

*Veri aktarimi bozulabilir, *Cihaz hatali okuyabilir,

Cihazdan okunan degerler not aliniyorsa not alinan kagitlar kaybolabilir,
+*Akis hizi ya da ortam kosullari cihazin galisma kosullar diginda olabilir,
Veri toplama yaziliminda hatalar olabilir,

Hard diskler bozulabilir vb.

Herhangi bir kaynak akist igin veri akisini takip eden bir 6l¢lim cihazina ait 6rnek
risk degerlendirmesi Ornek 14'te verilmistir.
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Ornek 14:

VERI AKIS SISTEMI DAHILI RiSK HATALI VERI
Akis hizi kalibre araliginin disinda X
Ortam sicakligi 6lgtim araliginin disinda X
1. Cihazin olgtugu
akis hizi Cihaz hatali ¢alisiyor X
Son kalibrasyonun Uzerinden gegen zaman
) : ) . L X
belirlenenin kalibrasyon sikliginin tzerinde
Veri aktariminda kesilme
2. Kaydedilen ak|§ r.“ZI veza Veri aktariminda gakisma X
man verisi
Veri kaydedici hatasi X
Ekran hatasi
3. Vardiya degisiminde oper- - S
T g A ¢ e Operatorlin ekrandaki veriyi okuma hatasi
Operatorln eksik okumasi X
Operatorin okudugunu eksik kaydetmesi X

4. Operatoriin okudugdu dijital

vaflials ey sl e e Kayit defterinin hasar almasi

7.7.2. Risk Degerlendirilmesi Nasil Yapilir?

Risk degerlendirilmesi yapilirken igletme asagida verilen sorulari yanitlamal
ve risk degerlendirmelerini bu sorulara gére yapmalidir.

«Durumun tipi nedir? (Ne yanhs gidebilir?)

+Olasilik : Gergeklegsme olasiligi nedir?

+Etki: Hatanin emisyonlarin izlenmesindeki etkisi nedir?

+Olasilik ve etkiden kaynaklanan riskler nelerdir?

*Uygun kontrol faaliyetleri :Olusan risk nasil azaltilabilir?

+Kontrol faaliyetleri hesaba katildiktan sonra geriye kalan risk nedir?

7.7.2.1. Olasilik

Olasilik, sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve raporlanmasinda olusabilecek
risklerin gerceklesme ihtimalini belirtir. Olasilik igin kesin bir sayisal deger
verilmesine gerek yoktur. Olasilik derecesi kesin bir sayisal deger ile degil;
yari nicel sekilde belirtiimelidir (6rnegin; neredeyse hi¢ olmuyor, sik sik oluyor
vh.). Tesis, kendi tesis kategorisi ve tesis tipine bagli olarak zaman aralig,
olay ve olasilik seviyesini belirlemelidir.

7.7.2.2. Etki

Etki, yar niceliksel degerlerle, her bir initenin kosullarina uygun olarak olayin
etkisi icin tanimlanmalidir. Esik degerleri ise, ya mutlak emisyon degerlerine
ya da biitiin {initeye ait emisyonlarin yiizdesi olarak tanimlanmaktadir. Bunun
yani sira, dnem yiizdeleri de esik degeri olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Mutlak emisyonlar icin risk degerlendirmesinde kullanilacak olan 5 etki sevi-
yesini agiklayan drnekler, Ornek 15'te verilmistir. Unutulmamalidir ki asagidaki
ornekte verilen araliklar varsayimsaldir ve her isletme kendine ait araligi
tanimlamalidir.

VERI KAYBI
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Ornek15: o )
COK DUSUK Olgllen parametre lizerinde gozle gorilir bir etki yok.
DUSUK Etki en fazla + 50 ton CO, (esd) sapmaya neden olur.
MAKUL Etki en fazla + 250 ton CO, (esd) sapmaya neden olur.
YUKSEK Etki en fazla + 500 ton CO, (esd) sapmaya neden olur.
GOK YUKSEK Etki + 500 ton CO, (esd)dan fazla sapmaya neden olur.
7.7.2.3. Risk

Risk analizinin tamamlanabilmesi igin isletme, her bir potansiyel olaya ait riski
degerlendirmelidir. Sonrasinda ise, olasilik ve etkiye ait bu degerlendirmeleri
birlestirir. Bununla ilgili rnek Ornek 16'da verilmistir.

Ornek16: —

GOK DUSUK DUSUK MAKUL YUKSEK GOK YUKSEK

GOK DUSUK

. DUSUK
« DUSUK
=
2 MAKUL
_I e
° YUKSEK
GOK YUKSEK

7.7.2.4. Dahili Risk Degerlendirmesi

isletme, her bir durum igin olasilik, etki ve riske ait degerler atayabilir. Heniiz
bu risklere dair onlemler tanimlanmadigi i¢in bu riskler dahili risk olarak
degerlendirilir. Dahili risk; yillik emisyon raporundaki bir parametrenin,
herhangi bir kontrol faaliyetinin etkisi dikkate alinmadan once, tek basina
veya diger yanhs bildirimlerle bir arada olusabilecek 6nemli hatalara
duyarlihginiifade etmektedir [Bkz. i&R Tebligi Madde 4 (g)].

Ornek 17'de, birkag olay igin érnek risk analizi verilmistir.

e Ornek17: k

KONTROL

OLAY OLASILIK ETKIi DAHILI RiSK . . RiSK
FAALIYETLERI
Okuma degerleri ile
Gaz faturasi yanlis Makul Yiksek Yiksek ¢ Dustk
karsilagtirmak
Blciim cihazinin Yakit tedarikgisine
¢ Cok Dusuk Yiiksek Makul ait kontrat (kolay Makul
bozulmasi ¢
ulasilabilir)
Yeni bir kaynak akisin
| Dirkaynak akisint oo, btk Gok Yiiksek Makul Yok Makul

plana yanlis ekleme



6

Glincellemeye tabi
olan degisiklikleri i&R
Tebligi Madde 13 ve 14'de
bulabilirsiniz.
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7.7.3. Kontrol Faaliyetleri

isletme, veri akisi ile iligkili riskler degerlendirildikten sonra, kontrol sisteminin
ikinci kismini kurmalidir (6rnegin; kontrol faaliyetleri). Cesitli kontrol faaliyetleri
siralanip iglerinden en iyisi verimliligine gore segilmelidir. Kontrol faaliyetlerine
ornek olarak:

7.7.4. Risk Analizinin Sonucu

Risk analizinde son basamak olarak kontrol faaliyetleri, veri akis semasina ve
ilgili prosediirlere dahil edilmelidir. Risk analizi, kontrol faaliyetleri uygulandiktan
sonra geriye kalan genel riskleri belirterek sonuglandiriimaldir.

S,

7.8 izleme Planinin Giincel Tutulmasi

izleme plani, tesisin tipine ve igleyisine uygun olmalidir. Bu yiizden igletme,
tesiste degisiklik oldugu takdirde (6rnegin; teknolojide, proseste, 6lgiim

ekipmaninda, bilgi teknolojilerinde, kullanilan yakit veya malzemede) izleme

yoéntemini giincellemelidir[Bkz. I&R Tebligi Madde 13] .

isletme, izleme planinda yapacadi degisiklikleri Bakanliga en geg 30 giin
iginde bildirmelidir. Ancak, &R Tebligi kapsaminda daha 6nemsiz oldugu
varsayilan giincellemeler ve/veya toplam emisyonlara etkisi %5'ten az olan
degisiklikler Bakanlik onayi gerektirmemektedir [Bkz. &R Tebligi Madde 13-2,
BI.3]. Ancak 6nemli degisiklikler Bakanlik tarafindan degerlendirilir ve uygun
goriiliirse onaylanir [Bkz. i&R Tebligi Madde 14].



isletme, Bakanliktan onayin alinmasindan énce, orijinal izleme planina uygun
izlemenin eksik emisyon verisine sebep olacagi hallerde degistirilmis izleme
planini kullanarak izleme ve raporlamay yapar. isletme biitiin izleme ve
raporlamayi, hem giincellenmis hem de orijinal plani kullanarak, gerekli tim
bilgi ve belgelerle beraber es zamanl yiiriitiir [Bkz. i&R Tebligi Madde 15(1)].

isletme, izleme planinda yapilan biitiin degisikliklerin kayitlarini tutar [Bkz. /&R
Tebligi Madde 15(2)]. Bu kayitlarda bulunmasi gereken bilgiler:

a) Degisikligin detayli tanim,

b) Degisikligin gerekgesi,

c) Degisiklik bildiriminin Bakanlikga onay tarihi,

¢) 14 Uincii madde kapsamindaki bildirimin Bakanlikga onay tarihi,
d) Degistirilmis izleme planinin uygulanmaya baslandig tarih.

7.9 lyilestirmenin Raporlanmasi

Bir isletmede sera gazi emisyonlarina yol agan proseslerde bir degisiklik olmasa
dahi izleme planinda iyilestirmeler yapilabilir. Iyilestirme yapiimasini gerektiren
iki durum bulunmaktadir:

+ isletme, dogrulama raporunda dogrulayici kurulus tarafindan belirtilen 6nemli
uyumsuzluklari veya onerileri dikkate almali ve gerekli iyilestirmeleri yapmalidir.

+ Isletme, uygulanan izleme yénteminin gelistirilebilme potansiyelini diizenli
olarak kontrol etmeli ve gerekli iyilestirmeleri yapmalidir.

iyilestirme raporlarinda hangi durumda hangi bilgilerin bulunmasi gerektigi
asagida belirtilmigtir.

+ Isletme uygun kademeleri uygulayamadigi durumlarda, gerekli kademeleri
uygulamanin teknik olarak elverigli olmadigina dair bilgi ve belgeleri Bakanliga
gonderir. Ancak, bu kademelere ulagmak igin gerekli onlemler teknik olarak
elverigli hale geldiginde, igletme izleme planinda yapilacak degisiklikleri
Bakanlga sunar.

+ isletme, asgari yontemi uyguladigi durumlarda, bir veya daha fazla biiyiik veya

kiiclik kaynak akisinda en az kademe 1'i uygulamanin teknik olarak elverigsiz
olmasinaiiligkin bilgi ve belgeleri Bakanliga gonderir. Ancak, en az kademe 1'e
ulagmak igin gerekli onlemler teknik olarak elverigli hale geldiginde, isletme
izleme planinda yapilacak degisiklikleri Bakanliga sunar.

« Yonetmelik ile dogrulama ve akreditasyona iligkin mevzuat kapsaminda
olusturulan dogrulama raporunda onemli uyumsuzluklar veya Oneriler
varsa, igletme iyilestirme raporunu Bakanliga sunar. Bu raporda igletme,
uyumsuzluklar nasil ve ne zaman diizelttigini veya diizeltmeyi planladigini
ve tavsiye edilen iyilestirmeleri nasil ve ne zaman uygulayacadini agiklar.

Uygun olan durumlarda, yukarida belirtilmis olan son madde kapsaminda
sunulacak olan rapor, ilk iki madde kapsaminda sunulacak olan rapor ile
birlestirilebilir.

Dogrulayici kurulusun onerilerini iceren iyilestirme raporlarinda son teslim tarihi
dogrulama raporunun hazirlandigi yilin 30 Haziran tarihidir. Uygulanan izleme
yonteminin gelistirilebilme potansiyelinin diizenli olarak kontrol edilmesi sonucu
hazirlanan iyilestirme raporu da 30 Haziran tarihinde sunulmalidir. Bu rapor,

* A kategorisi tesisleri igin ise her dort senede bir,
+ B kategorisi tesisleri i¢in her iki senede bir,
+ C kategorisi tesisleri i¢in her sene teslim edilmelidir.

Diisiik emisyonlu isletmeler yetkili makama iyilestirme raporunu sunmaktan muaftr.
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