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KISALTMALAR LISTESI

AC iklimlendirme

AHU Klima Santrali

Ti Ticari iklimlendirme

CapEx Sermaye Masrafi

CFC Kloroflorakarbon

CO, Karbondioksit

CO.e Karbondioksit eslenigi

F-gaz Florlu Gaz

SG Sera Gazi

KIP Karesel Isinma Potansiyeli

HK Hidro Karbon

HCFC Hidrokloroflorokarbon

HF Hidrojen Florur

HFC Hidroflorokarbon

HFO Hidroflorolefin

IP Isi Pompasi

ISKID iklimlendirme Sogutma Klima imalatgilari Dernegi
kw Kilovat

DS Disuk Sicakhik

0sS Ortalama Sicaklik

NH; Amonyak

OTIP Ozon Tabakasini inceltme Potansiyeli
OTIM Ozon Tabakasini incelten Maddeler
PFCs Perfluorokarbon

RAC Sogutma & iklimlendirme

ARGE Arastirma ve Gelistirme

RRR Geri Kazanim, Islah, Geri dontsim
TFA Trifloroasetik

TMM Toplam Miilkiyet Maliyeti
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Rehberin Amaci

Bu rehber, Turkiye’deki yangindan korunma sektoriiniin, (AB) 517/2015 sayili AB Yonetmeligi ve
Kigali Degisikligi dogrultusunda yakin zamanda olusacak olan yeni Ulusal F-gazlar Yonetmeligindeki
degisikliklere uyum saglamasi icin yol gosterici olmak adina F-gazlara alternatif olarak dislik kiresel
iIsinma potansiyeli (KIP) olan alternatiflere dikkat cekmek adina hazirlanmistir.

Atmosferdeki sera gazlarinin birikmesi nedeniyle, kiiresel sicakliklarin stirekli yikseldigi bir donemde
F-Gaz icermeyen alternatiflerine gerekli gecisin yapilmasi ozellikle 6nemlidir. Sera gazi salimi
azaltmada basari saglanamamasi yikici sonuglar dogurabilir.

Bu rehber, yangindan korunma sektori (reticilerinin, son kullanicilarinin ve servis saglayan
sirketlerinin florlu gazlara (F-gazlar) c¢evre dostu alternatifler konusunda farkindahgini arttirmayi
amaglar. Bu nedenle, asagidaki bilgileri igerir:

e Yangindan korunma sektoriinde F-gazlara karsi dustuk kiresel isinma potansiyeli (KIP) olan
alternatifleri,
e isletmeleri potansiyel olarak etkileyen uluslararasi ve Ulusal F-gazlar Yonetmelikleri.

Rehberin bu bélimiindeki bilgiler dért gruba ayrilmistir:

o iklim degisikligi, Montreal Protokolii ve Kigali Degisikligi ile ilgili genel bilgileri iceren giris.

e AB F-Gaz Yonetmeligi ve Tiirkiye’deki F-gazlara iliskin Yonetmelik hakkinda bilgi

e Yangindan korunma sektoriine 6zel distik KIP olan alternatifler ve ekipman tirleri, giivenlik,
fiyatlandirma, HFC icermeyen disiik KIP olan trtnlerin uygunluk durumu ve kabul edilmesi
onilindeki engeller ile ilgili bilgiler,

e Diisuk KIP alternatiflere basaril bir gegis igin oneriler.

Daha detayl bilgi kaynakca kisminda verilen linklerde yer almaktadir.
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1 Giris

Montreal Protokoliine (MP) taraf olan iilke olarak Tiirkiye, Florlu Sera Gazlarina iliskin Yonetmeligi’ni
Kigali Degisikligi (KA) ve 517/2014 Sayili Yonetmelik (AB) dogrultusunda giincelleme calismalari
ylriitmektedir. Bu rehber, yangindan korunma sektoriniin 6nliimizdeki degisikliklere uyum
saglamasina yol gostermek amaciyla F-gazlarina alternatif olarak disiik kiiresel i1sinma potansiyeli
(KIP) olan alternatiflere dikkat c¢ekerek hazirlanmistir. Bu gecis, F-gazlarin kullaniminin
sonlandiriimasi, gelismis izleme ve raporlama, iyilestirilmis yasal yapilar ve artan ulusal ve yerel
kapasite gerektirir.

1.1 iklim degisikligi, sera gazlari ve diisiik KIP olan alternatifleri

iklim degisikligi, hava durumu modelleri ve yiikselen sicakliklardaki biiyiik ¢apli ve uzun vadeli
degisimlerdir ve hem yikselen sicaklik hem de iklim degisikligi diinya Gzerinde hayata zarar verir.
iklim degisikligine atmosferdeki sera gazlari neden olmaktadir. CFC, HCFC, HFC ve PFC gibi insan
kaynakl olusan gazlar gli¢li sera gazlaridir ve iklim degisikligi Gzerinde biiyik etkileri vardir. Bu gazlar
CO2'den binlerce kat daha yiksek olabilen yiksek KIP’e sahiptir (Tablo 1). HCFC'ler ve CFC'ler gibi bu
sera gazlarindan bazilarinin ayni zamanda ozon tabakasini inceltme potansiyeli vardir.

Tablo 1: Bazi gazlarin KIP degerleri. (*CO2 KIP referansi olarak verilmistir)

Yangindan Korunma ajanlari Ozon tabakasini inceltme | Kiiresel Isinma Potansiyeli
potansiyeli
HFCler
HFC-227ea (FM200) 0 3220
HFC-125 (Pentafloroetan) 0 14900
HFC-236fa (Hekzafloropropen) 0 9810
Floroketon
FK-5-1-12 (NOVEC-1230) 0 <1
Dogal sogutucular

Nitrojen(N,) 0 0
Argon (Ar) 0 0
Karbon Dioksit (R-744, CO,) 0 1*

F-gazlar genelde CFC ve HCFC yerine kullanilmaktadir. Ozon tabakasini inceltmemelerine ragmen
sera gazlari kadar glgltudurler. HFCler genis ¢apli kullanim alanlari ve KIP anlaminda en énemli F-Gaz
maddesi sinifidir.

1.2  Montreal Protokoll ve Kigali Degisikligi

Montreal Protokolii:
Montreal Protokoll (MP), gelismis ve gelismekte olan (lkeler icin farkli zaman cizelgeleriyle 6nceden

belirlenmis ve kararlastirilmis hedefleri karsilayarak OTiM’lerin tiiketim ve Uretimini asamali olarak
kaldirir (Sekil 1). MP kapsaminda, tim taraflar farkli OTIM gruplarinin kullanimdan kaldiriimasi, OTIM
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ticaretinin kontroli, yillik veri raporlamasi, OTIM ithalat ve ihracatini kontrol eden ulusal lisans
sistemleri ve diger hususlarda belirli sorumluluklara sahiptirler.

2020 2040

Geligmis Gelismekte olan
ulkelerde ilkelerde
%99,5 HCFC toplam  HCFC
kullanimi

sonlandirimast sonlandiriimasi

2020 2030 2040

Sekil 1. Montreal Protokoli altinda HFCF kullaniminin
sonlandirilmasini gdsteren zaman takvimi

Kigali Degisikligi:

Montreal Protokoll’ne yapilan Kigali Degisikligi (KA), MP altindaki OTIM kontrollerine ek, HFC'lerin
Gretim ve tuketiminin kademeli olarak azaltilmasini saglar. 2016 yilinda 197 ulke tarafindan kabul
edilmis, 1 Ocak 2019'da yirirlige girmistir. Bu 6nemli doniim noktasi olan uluslararasi anlasma,

Sekil 2'de yesil gizgiyle gosterildigi gibi, gelismekte olan Ulkelerin (Turkiye gibi A5 tlkeleri) gecikmeli
olarak baslarken gelismis Glkelerin HFC'lerin kademeli azaltimina 6nciliik ettigini gdostermektedir.
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Sekil 2. Kigali Degisikligi kapsaminda HFC’lerin kademeli azaltimi
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2 ABve Turkiye'deki Ulusal F-Gaz Yonetmeligi HukUmleri

AB F-Gaz Tiiziigi:

AB’nin F-gaz mevzuati, HFC'lerin disik KIP alternatifleri adina kademeli azaltimi igin atilan ilk
adimlardan biridir. 2014 yilinda, 842/2006 sayili (EC) Yonetmeligi, florlu sera gazlari hakkindaki (AB)
517/2014 sayili yeni Yonetmelik ile degistirilmistir. AB F-Gaz salimini 2030’a kadar %79 oraninda
azaltmayi hedeflemektedir. Salimi azaltma hedeflerini basarmak icin yapilan temel degisiklikler:

e Piyasada bulunan HFC'lerin kademeli azaltimi (Sekil 2'deki mavi cizgiye bakiniz): AB’de
2015’te satilabilecek toplam HFC miktarini kisitlar ve 2030’da 2014 satislarinin%79’u oranina
kadar indirir.

e F gazlar igeren veya bunlara dayanan Uriin ve ekipmanlarin piyasaya sunulmasina iliskin
yasaklar,

e Teknik olarak uygulanabilir olan distk KIP olan alternatiflerinin mevcut oldugu F gazlarin
kullanimina iliskin yasaklar,

e Ekipmanlarin kullanim 6mri ve etiketlemesi sonunda gazlarin sizinti testleri ile dnlenmesi,
sertifikasyonu, servisi ve geri kazanimi.

F-gaz TUzUgU'nun yapitaslari, ekipmanlarda HFC yasaklari (6rn. HFC 23 iceren yangindan korunma
sistemlerinin yasaklanmasi) s6z konusu HFC ekipmaninin piyasaya slrilme yasagini (6rn. HFC 23

iceren yangindan korunma sistemlerinin piyasaya sirilmesi yasagi) gésteren

Sekil 3'teki zaman ¢izelgesinde 6zetlenmektedir.
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%7 HFC kota

Yirirluge azaltimi

: . %55 HFC kota
girmesi

%69 HFC kota
azaltimi

%76 HFC kota
azaltimi

%37 HFC

azaltimi
kota azaltimi

2020 2022 2023 2026

izlenebilirlik sistemi

KIP degeri 2500'den %79 HFC
HFC 23 icerene

yangindan
korunma sistemi

islenmemis KIP degeri
2500’den buytk olan

HFC’lering servis yasagi

buytk olan geri
donusturdlmus
HFC'lering servis yasagi

kota
azaltimi

Sekil 3. Hukumler, yasaklar, kotalar ve (AB) 517/2014 sayili Yonetmelik icin kademeli azaltim stireci
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2.1 Yangindan korunma ekipman operatorlerinin ana gereklilikleri

“Operator” sahibi oldugu ya da olmadigi bir ekipmani kullanan (6rnegin kendi gikari igin kullanan)
gercek ya da tlzel kisiliktir. (AB) No 517/2014 sayili yonetmelik kapsaminda operatorler Sera Gazi
salimini asagidaki asamalari takip ederek engellemekle yasal olarak ylikimltdur.

2.11 Sizinti kontrolleri

Operatorler ekipmanlara egitimli ve sertifika sahibi servis saglayicilara sizinti testi yaptirmakla
yuakimladdarler. Salimi engellemek igin tiim sizintilar en kisa siirede engellenmelidir. TiUm yangindan
korunma sistemleri siklikla kontrol edilmelidir. Sizinti testlerinin sikhigi ka¢ ton CO; olduguna baghdir.
(Tablo 2):

Tablo 2. Glincel F- gaz ydnetmeligi kapsaminda sizinti testi sikliklari
Sizint1 Testi Sikhgr* CO; eslenigi Tonu** ‘

1yilyada2yil 5 ve daha fazla
6ayyada 1yl 50 ve daha fazla
3 ay yada6 ay 500 ve daha fazla

*sizint1 detektori takili olmasina bagh olarak degisir
**CO, eslenigi tonu = F-gaz kiitlesi (ton olarak) x sdz konusu F gazinin KiP degeri.

2.1.2 Kayit Tutma
Operatorler asagida belirtilenlerin kaydini tutmakla yikimlidirler:
*  Kurulu, ekli ya da geri kazanilmis F-gazlarin miktari ve tird,
* Servis saglayan teknisyen ve/veya sirketin kimlik bilgileri
* 5 ton ve daha fazla CO,eslenigi ve F-gazlar iceren sabit sistemlerin sizinti testlerinin tarih ve

sonuglari

2.1.3 F-gazlarin geri kazanilmasi
Ekipman Omri sonunda ya da bakimi sirasinda operatérler F-gazlarin geri kazanilmasi, geri
dénusum, 1slahi ve/veya imhasini gerceklestirmelidir.

2.1.4 Diger yukdmlultkler

Operator F-Gaz ekipmanlarinin hizmet, bakim ve onariminin yetkili servis saglayicilar tarafindan
yapildigindan emin olmalidir. AB F-gazlar yonetmeligi tarafindan zorunlu kilinan yeni ekipmanlari
tlrlind, icerik miktarini ve CO, eslenigi ton cinsinden belirterek etiketlenmesi de operatoriin
sorumlulugundadir.

7.\
& GFA Ay

Sayfa 6



¢
1~ Technical Assistance for
P Increased Capacity for Transposition and

Capacity Building on F-Gases
F-GASES P 4 g

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir
This project is co-financed by the European Union and the Republic of Turkey

2.2 Servis sirketleri ve teknisyenlerin yikamlaltkleri

Servis sirketleri ve teknisyenleri, ekipmanlarin kurulumu, servisi, bakimi ve onariminin yani sira sizinti
testi yapmak ve ekipmanlarin kullanim 6mrinin sonunda F-gazlarin geri kazanilmasi / geri
donistim / 1slahi icin yetkili olmalidir. Operatorler gibi, servis sirketleri ve teknisyenler de bu veriler
merkezi veri tabaninda kayit altinda tutulmadikg¢a, kurulumu yapilan, eklenen veya geri kazanilan F-
gazlarin miktarini ve tlrlnd, hizmet saglayan sirketin detaylarini ve sizinti testlerini tarihlerini ve
sonuglarini kayit altina almakla yikimltdrler.

2.3 F-gazlar iceren ve F-gazlara dayali ekipman ve urlUnlerin piyasaya sirtlmesine
iliskin yasaklar

(EU) 517/2014 sayili Yonetmeligin getirdigi ana degisikliklerden biri, belirli ekipmanlarda HFC
kullaniminin  yasaklanmasi ve HFC igeren pazar ekipmanlarinin piyasaya slrilmesinin
yasaklanmasidir. Zaman iginde getirilmis kisitlamalar ve vyasaklar (Sekil 3) iki kategoriden
olusmaktadir:

e Uriinlerin ve ekipmanlarin piyasaya siiriilmesinin yasaklanmasi,

e Mevcut ekipmanlarin servis ve bakim yasaklari.

2.4 Turkiye’nin Ulusal F-gaz Yonetmeligi

Turkiye'de 4 Ocak 2018’de yururlige giren ulusal F-Gaz Yonetmeligi, (EC) 842/2006 sayih Tuzik
hikiimlerinin ¢ogunu icermektedir. Mevcut Yonetmelik 2014 yilinda tamamlanan AB destekli
“Turkiye'deki F-gaz kullanimina iliskin teknik yardim ve ilgili mevzuatin uyumlastirilmasi” Projesi
cercevesinde gelistirilmistir. Yonetmelik temelde asagidaki konulari kapsamaktadir:

e F-gazlarin atmosfere salinmasi, F-gaz iceren Uriin ve ekipmanin piyasaya surilmesi ve geri
kazanim islemi yapilmadan bertaraf tesislerine kabul edilmesi ile ilgili yasaklar;

o Merkezi veri tabanina veri girisiyle ilgili yikimlulikler;

e F-gaziceren Urlin ve ekipmanin etiketlenmesiyle ilgili gereklilikler;

e isletmecilerin sizinti kontrolleri konusunda yikimlilikleri;

e F-gaz iceren ekipmana miidahale (kurulum, bakim, teknik servis, onarim, sizinti kontroli ve
kullanimdan gikarilmasi) edenlerin belgelendirilmesi.

2020'de (AB) 17/2014 sayili Yonetmelik dogrultusunda yeni bir versiyon ile gilincellenerek, digerlerine
ilaveten asagidakileri icerektir:

e HFC kademeli azaltim plani,

e HFCithalatgilarina kota tahsisi

o Yillk Ulke kotalarinin hesaplanmasi ve HFC ithalatcilarina kota tahsisi, ithalatgilar arasinda
yillik kota devri

e Sevkiyat 6ncesi ithalat lisansina iliskin ilkeler ve prosediirler.
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3 Yangindan korunma sektorinde HFC'lere alternatifler

3.1 General degerlendirmeler

HFC'ler ve PFC'ler, ismen HFC-125 (FE-25), HFC-227ea (FM-200), HFC-23 (FE-13), HFC-236fa (FE-36)
ve PFC-3-1-10 (dekaflorobiitan) (CA-410) temizlik maddeleri son yirmi otuz yildir, 6zellikle sivil
havacilikta, askeri sektorde, petrol / petrokimya sanayide, mizelerde, hastanelerde ya da hem
komple fiskiye sulama sistemlerinde hem de sunucu odalarinda ve akiskan ajan olarak kritik olmayan
uygulamalarda halon yerine yaygin olarak kullaniimaktadir. Giinlimizde distk veya sifir KIP oranina
sahip alternatifler bu yilksek KIP maddelerinin yerine ticari olarak temin edilebilirler. Bu
alternatiflerin listesi Tablo 3'te yer almaktadir.

Tablo 3. Halon ve Yiksek KIP oranina sahip yangindan korunma sektériinde HFC ve PFC igin ticari olarak yaygin
olan sifir ya da diisiik KiP oranina sahip alternatifler

Alternatif KIP Fiskiye sulama Akigkan ajan
sistemleri uygulamalari
FK-5-1-12 <1 v v
2-BTP <1 - \"
CFsl 0.4 v v
Asal gazlar 0 v v
Kuru kimyasallar Yok - v
Su v v
Su sisi v -
CO; v v
Toz aerosoller Yok v -

Alternatif yangin séndirme maddelerinin onaylanmasinin en zor slireci sadece Uluslararasi Sivil
Havacilik Orgiitii'niin (SHO) hava aracinda belirli bir maddenin kullanilmasina karar verdigi sivil
havacilik sektoriindedir. FK-5-1-12 igin test prosedirleri hala siirerken, Tablo 2-BTP'de listelenen
alternatiflerin sivil havacilik uygulamalarinda tasinabilir yangin sondirticiilerde halon 1211'in yerine
1 Ocak 2019'dan itibaren kullanimi onaylanmustir. Sivil havacilik disindaki tim diger uygulamalarda
onay karari ekipman Ureticileriyle is birligi icinde ulusal otoriteler tarafindan verilmektedir. Asagida,
Tablo 4 'te listelenen alternatif teknolojiler daha ayrintili sekilde ele alinacaktir.

3.2 Encok gelecek vadeden alternatif teknolojiler
3.2.1 FK-5-1-12

FK-5-1-12, Novec 1230TM ticari ismi altinda 3M tarafindan tedarik edilen CF3CF2C (= 0) CF (CF3) 2
kimyasal formile sahip bir floroketondur. HFC'lere veya PFC'lere benzer bir yangin sondiirme
mekanizmasidir ve temel olarak i1sinin uzaklastiriimasini 6rnegin alev sicakhiginin yanmaylr muhafaza
etmek icin gerekli olanin altina dastrilmesini saglar. Halon, HFC ve PFC'lere yonelik diger ortak
alternatiflerin 6zelliklerine karsi 6zellikleri Tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4. Yangindan korunma sektériinde halon, HFC ve PFC'lere ortak alternatiflere kiyasla FK-5-1-12 (Novec
1230 ™) 6zellikleri

2 —
2 z z
Performans

Yangin séndiirmek igin \Y \Y \Y Y - - vV |V
tasarlanmig
Artik birakmamasi Vv Vv Vv Vv - - - Vv
Elektrik iletkenligi olmamasi Vv Vv Vv Vv - - vV |V
En az temizleme Vv Vv Vv Vv - - - Vv
Yangin detektoriinde tahliye \Y Y Y Y - - vV |V
olmasi
Surdurilebilirlik
<1KIP Vv - - Vv Yok | Yok | - -
Kisa atmosferik 6mrii olmasi Vv - - Vv Yok Yok @ - Vv
Givenlik
Givenlik payi>50%tasarim Y - - - Yok Yok | - Oliimciil
yogunlugu iizerinde
(Standart A veya C sinifi
tehlikeleri)
Tasarim esnekligi
Odanin yiiksek basing Y Vv Vv - Vv Vv vV -
havalandirmasi gerekli degildir
Kapali oda gerekliligi Vv \Y \Y Y - - - Y
Minimal alan gerekliligi Vv Vv Vv - - - vV -

Novec 1230 TM iyi bir yangin sondiirme performansina sahiptir ve HFC veya PFC'lerin yerine birgok
yeni bina uygulamalarinda (muizelerde, kitliphanelerde, server odalarinda vb.) kullaniimaktadir.
Potansiyel eksigi, nispeten disilik bir buhar basincina sahip olmasidir. Bu kimyasal maddeyi kullanan
sistemlerin nitrojen gibi alternatif maddelerle basinglandirilmasi gerekebilir. Novec 1230 TM
kullanarak kurulan fiskiye sulama sistemlerinin 6rnekleri, Sekil 4'te gdsterilmekte olup, bu maddenin
sistemden bosaltiimasi, Sekil 5'te gosterilmektedir.
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Sekil 5. Novec 1230’nin sistemden ¢ikisl

3.2.2 BTP

2-BTP, Halotron BrX TM ticari ismi altinda American Pacific tarafindan tedarik edilen, CH2 = CBrCF3
kimyasal formiline sahip bromlu bir floroolefindir. Sekil 6'da gosterilen yangin sondiirme
mekanizmasi, herhangi bir hidrojen taslyan yakit ile reaksiyona giren Br * serbest radikallerinin
salinmasini ve hidrojen tasiyan yakit ile tekrar reaksiyon gosterebilen Br * ve su iretmek icin yanma
isleminde olusan HO * serbest radikalleri ile sonrasinda reaksiyona giren HBr'yi olusturmasini kapsar.
Bu mekanizma, halon 1211, FK-5-1-12 veya HFC'lere daha disuk agirlik eslenigi saglar ve bu nedenle
2-BTP ile daha kiigilik ve daha hafif yangin sondirtculer kullanilabilir. FK-5-1-12, 2-BTP oldugundan,
elektrik iletken olmadigindan, kullanildiktan sonra potansiyel olarak zararh kalinti birakmaz ve yangin
sondirme operatoriiniin yangindan uzak kalmasina izin veren yiksek kaynama noktasina sahiptir.
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Sekil 6. 2-BTP yangin sondiirme mekanizmasi

Yolcu ugaginda kullanilmasina izin verilmesi gbz 6niline alinirsa, 2-BTP yakinda HFC ve PFC’nin yerine,
havacilik, denizcilik, ticari, sanayii ve askeri sektorler gibi ikamete mahsus olmayan uygulamalarda
blyiik olctide gecebilir.

3.2.3 CFsl

CF31 (FIC-1311), Pacific Scientific tarafindan CFITM ticari adiyla ve diger (cogunlukla Cinli)
Ureticilerden tedarik edilmektedir. Digsiik konsantrasyonlarda bile (%3-7) ¢ok etkili bir yangin
sondliirme ajanidir ve elektriksel olarak iletken degildir, ancak insanlar igin zehirlidir ve bu nedenle
sadece mesken olmayan alanlarda kullanilmasi onerilir.  Kanitlanmis uygulamasi, Saval firmasi
tarafindan yizen gati tanklarinin korunmasidir (bkz.

Sekil 7), ote yandan, 6zellikle F-16 gibi askeri ugaklarda motor kaportalarinda, kuru koylarda ve yakit
tanklarinda halon 1301'e alternatif olarak degerlendiriimektedir.
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Sekil 7 CF3l — merkezli yangin sondiirme sistemiyle korunan ylizen gati tanklari
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3.24 Asal Gazlar

Halon, HFC/PFClerin yerine yaygin olarak kullanilan asal gazlar ve asal gaz karisimlari. En yaygin
olanlari:

e Ansul tarafindan tedarik edilen Inergen ™ (IG-541) - N»(52%), Ar (40%), CO; (8%)

e Ginge-Kerr tarafindan tedarik edilen Argonite ™ (IG-55) - N, (50%), Ar (50%)

e Minimax tarafindan tedarik edilen Argotec™ (1G-01) — Ar

e Koatsu tarafindan tedarik edilen NN100 ™ (1G-100)- N,

Yukarida listelenen asal gazlar, oksijenin seyreltilmesi, yanma reaksiyonunu artik dayanamayacagi
noktaya kadar yavaslatma yoluyla yangini sondirir ve bu nedenle 3.2.1-3.2.3'te belirtilen temiz
maddelere nispeten ayni alani korumak icin daha yiksek konsantrasyonlara (%40-60) ihtiyag vardir.
Bu nedenle saf gaz kullanan sistemler ¢ok daha agirdir ve temiz madde kullananlara nispeten daha
genis alana ihtiya¢c duyarlar. Bu ozellik nedeniyle, denizcilik sektoriinde veya bu tir sistemlerin
olduk¢a yaygin oldugu binalarda olmasa da havacilik sektériinde kullaniimalarini engeller. Ayni
zamanda asal gazlar insanlar icin zehirli degildir, elektriksel olarak iletken degildir ve herhangi bir
kalinti birakmazlar, bu nedenle kitiphaneler, mizeler, bilgisayar odalari veya askeri komuta
merkezleri gibi sikca kullanilan alanlarin korunmasinda halon, HFC/ PFC'lerin yerine kullanmak igin
uygundurlar. Bu gazlar desarj edildiginde sis olusturmaz, bu nedenle tahliye yollari goriilebilir.

Sekil 8'de asal gazlarin standart uygulamalari gosterilmistir. Sekil 9’da Inergen kullanan fiskiye
sulama sistemleri 6rnekleri gosterilmistir.

(b)

Sekil 8. Asal gazlarin yangin sondirme maddesi olarak kullanildigi standart uygulamalar- (a) Kuttiphane, (b)
Komuta merkezi (c) Yuksek teknoloji Gretim holi
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Sekil 9. Yangin séndiirme ajani olarak Inergen ™ kullanan, fiskiye sulama yangin séndiirme sistemleri
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4 Sonuclar ve Tirkiye icin Oneriler

3.2. bélimde sunulan bilgi 1siginda, yangindan korunma sektériinde halon, HFC ve PFC'lere alternatif
olan teknolojilerin ticari olarak temin edilebilir ve diinya ¢apindaki uygulamalari bu maddelerin
kullanimini ve salimini 6nemli dl¢lide azaltacaktir ve boylece ozon tabakasinin incelmesini 6nlemeye
ve kiiresel 1Isinmayla miicadelede yardimci olacaktir. Ozellikle, Novec 1230 TM, 2-BTP ve asal gazlar,
genis capta kullanim icin gelecek vadetmektedir. Bu teknolojilerin pratik uygulamasindaki deneyim
(2-BTP haric) oldukga gelismistir ve 6zellikle yeni sistemler kuruldugunda, bunlardan yararlanmanin
onlinde bir engel yoktur. Tlrkiye'deki yangindan korunma ekipmani operatorlerinin, yeni sistemler
kurulumunda, bu rehberde listelenen ve piyasada satilan halon veya HFC/PFC'lere alternatif

teknolojilerden birini segmeleri dnerilir.
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Kaynakca

1. HTOC Degerlendirme raporu,
http://ozone.unep.org/sites/default/files/HTOC%202014%20Assessment%20Report.pdf

2. Ozone Action Kigali Fact Sheet “ Use of HFCs in Fire Protection Systems”,
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/26691/7947FS18FireProtect.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

3. TEAP_Task-Force-XXVI-9_Report-June-2015, http://conf.montreal-
protocol.org/meeting/oewg/oewg-
36/presession/Background%20Documents%20are%20available%20in%20English%200nly/TE
AP Task-Force-XXVI-9 Report-June-2015.pdf

4. Update on the development of halon alternatives for fire suppression systems, ICAO paper,
https://www.icao.int/Meetings/a39/Documents/UPDATE ON THE DEVELOPMENT OF HAL
ON ALTERNATIVES FOR FIRE SUPPRESSION SYSTEMS.pdf

5. M. L. Robin: The role of hydrofluorocarbons in global fire protection: an update,
https://www.chemours.com/FE/en US/assets/downloads/pdf/k22197 Role of HFCs white

paper.pdf

6. Clean agent halon replacements, GAPS Guidelines, https://axaxl.com/-
/media/gaps/d60 0.pdf

7. Novec 1230 ™ leaflet, https://www.3m.com/3M/en US/novec-us/applications/fire-

suppression

8. 2-BTP leaflet, http://www.halotron.com/halotronbrx.php

9. CFlrim seal fire protection for floating roof tanks,
https://www.saval.nl/uploads/2017/08/CFl-rim-seal-fire-protection.pdf

10. Halon substitute protects aircrews and the ozone layer,
http://www.afrlhorizons.com/Briefs/0012/ML0008.html
11. Inergen ™ fire suppression systems, www.ansul.com/en/us/docmedia/f-2012091.pdf
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